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Kémia 
helyi tanterv 

Andrássy Gyula Gimnázium és Kollégium 
Békéscsaba 

 
 

1) A kémia tantárgy általános jellemzése a középiskolában 

A/ A tantárgy funkciói: 
- A kémia tanítása korszerő és továbbfejleszthetı kémiai, illetve termé-
szettudományos mőveltséget alapoz meg. 
- Kiszélesíti és elmélyíti az addig megszerzett ismereteket, bıvíti a tanu-
lók anyagismeretét, fejleszti a mennyiségi szemléletet. 
- Az anyag szerkezete, tulajdonságai és átalakulásai közötti összefüggé-
sek feltárásával fejleszti a természettudományos gondolkodást. 
- Érdeklıdést kelt a tanulókban a környezetben, valamint az emberi tevé-
kenység során elıforduló anyagok és tulajdonságok, a velük kapcsolatos fo-
lyamatok megfigyelése, magyarázata iránt. 
- Megismerteti a tanulókat a környezetben lejátszódó legfontosabb kémiai 
 folyamatokkal. 
- Bemutatja a kémiatudomány gyakorlati, mőszaki alkalmazását, a vegyé-
szet szépségeit, hasznosságát, veszélyeit, azok elkerülésének módjait, a 
kémiatudomány és a vegyipar fejlıdésének irányát, az európai normák ér-
vényesülését. 
- Megismerteti a tanulókat a kémiatudomány legfontosabb történeti vo-
natkozásaival. 
- Formálja a tanulók szemléletét az ipari termelés és a környezet kölcsön-
hatásainak vonatkozásában. Bemutatja a gazdaságos és környezetbarát 
technológiákat, felhívja a figyelmet a minıségi szemlélet fontosságára. ---
-Tudatosítja a kemizálás szerepét az  iparban, a mezıgazdaságban és a 
hétköznapi életben. 
- Bemutatja az anyagi világ egységét és sokszínőségét, megmutatja a ter-
mészettudományos tárgyak közötti kapcsolatot, utal a kémiatudomány és a 
humán tudományok kapcsolatára. 

 

B/ A tantárgy célja: 
- Alakítson ki önállóságot az egyszerőbb kémiai feladatok megoldásában. 
- Tegye képessé a tanulókat arra, hogy a megismert kémiai anyagok tulaj-
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donságait és azok változásait az elméleti ismeretek birtokában értelmezni 
tudják. 
- Tegye képessé a tanulókat egyszerő kémiai kísérletek elvégzésére és ér-
telmezésére. 
- Formáljon gazdaságossági szemléletet, ösztönözzön a kémiai elveken és 
módszereken  alapuló környezetvédelemre. 
- Ösztönözzön takarékos anyag- és energiafelhasználásra. 
- Járuljon hozzá a korszerő ökológiai világkép kialakításához. 
- Neveljen rendszeres, fegyelmezett munkavégzésre, pontosságra, tervsze-
rőségre, a munka szeretetére. 

 

C/ Tantárgyközi kapcsolatok: 
A tantárgy autonóm jellegő, de meg kell teremteni a koncentrációt fıleg a fi-
zika, a biológia és egyéb tantárgyak tananyagával. 

 

D/ A tankönyv-választás szempontjai: 
- tömör, lényegretörı fogalmi meghatározások 
- logikusan levezetett összefüggések 
- korszerő anyag- és gyártásismereti információkat tartalmaz 
- a lényeg kiemelése vastagított betőtípussal 

- a kiegészítı tananyag apró betővel szedve 

- áttekinthetı ábrák 
- színes fényképek 
- problémafelvetı, gondolkodtató kérdéseket tartalmazzon 
- tudománytörténeti leírásokat tartalmazzon 

E/ Ellenırzés és értékelés 
A tanulók tudását rendszeresen és sokoldalúan ellenırizzük és értékeljük. 
Az ellenırzés formái lehetnek: 
- szóbeli ellenırzés, értékelés (egyéni és közös) 
- írásbeli ellenırzés, értékelés (dolgozatírás) 
- tesztek, önálló feladatok megoldása (munkafüzet, segédkönyvek felhasz-
nálásával) 
- kísérletek bemutatása, elemzése. 

- Az iskolai írásbeli beszámoltatások formái, rendje, korlátai, a tanu-
lók értékelésében betöltött szerepe, súlya: 
o Témazáró dolgozat: 

� egy adott fejezet (kb. 6-8 lecke) anyagát kéri számon 
� összefoglalás elızi meg 
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� olyan feladatsor megírását jelenti, amelyet a tanár úgy állí-
tott össze, hogy az tartalmazza az adott fejezet legfonto-
sabb összefüggéseit és tényanyagát 

� megírásának idıtartama: kb. 40 perc 
� az erre kapott érdemjegy szerepel a legnagyobb súllyal a 

tanulók értékelésében 

o Napi anyagot számonkérı dolgozat: 
� kisebb anyagrészt (1-2 leckét) számonkérı dolgozat 
� a tanulnivaló pontos megjelölése és a számonkérés tényének 

bejelentése mindig megtörténik  
� mivel kisebb anyagrészt érint, a számonkérés a tények pre-

cíz ismeretére koncentrál 
� nem biztos, hogy az egész osztályt érinti, lehet, hogy csak 

egy kisebb tanulócsoportot 
� megírásának idıtartama: kb. 15-20 perc 
� az érdemjegy súlya kb. megegyezik a szóbeli felelet értéké-

vel, hiszen a számonkért anyagmennyiség is hasonló. 

- Az otthoni felkészüléshez elıírt írásbeli és szóbeli feladatok megha-
tározásának elvei és korlátai: 

o Írásbeli feladatok: 

� törzsórán általában minimális mennyiségő a feladott írásbeli 
munka, általában 1-2 egyszerő gyakorlófeladat vagy a tan-
könyvi kérdések megválaszolása 

� fakultatív illetve az érettségire való felkészítı órákon szá-
molásos feladatokat kell az otthoni felkészülés során meg-
oldani, ennek idıtartama változó, kb. 1 óra 

o Szóbeli feladatok: 

� felkészülés a szóbeli feleletre, amely a napi anyagot (1-2 
leckét) kéri számon 

� az ehhez szükséges idı – képességtıl illetve az anyag nehé-
zségétıl függıen –kb. 20-40 perc 
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F/ Szükséges tanári és tanulói taneszközök, tanulási források 
- vízzel, gázzal, elszívó fülkével felszerelt elıadóterem 
- a demonstrációs kísérletekhez szükséges eszköz- és vegyszerkészlet 
- tanulókísérleti felszerelés és megfelelı asztalok a munkához 
- modellkészletek 
- írásvetítı fóliasorozatok 
- ásványgyőjtemény és a hiányzó ásványokat bemutató diaképek 

- a tanár által készített Power Point- diasor 

- szakirodalom 
  - szakkönyvek 
  - tesztgyőjtemények 
  - példatárak 
  - módszertani és tudományos folyóiratok 

G/ Óraszámok 
 

évfolyam heti óraszám éves óraszám 

9. 2 /3* 72 / 108* 

10. 2 72 

11. 2** / 2*** 72** / 72*** 

12. 2** / 3*** 64** /   96*** 

*: reálosztályban 

**: középszintő érettségire való jelentkezés esetén 
***: emelt szintő érettségire való jelentkezés esetén 
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9. évfolyam 
Tematikai egység/ Fej-

lesztési cél Mivel foglalkozik a kémia? Órakeret 
7 óra 

Elızetes tudás Megfigyelés, kísérlet, mérés, rendszer és környe-
zete, balesetvédelem, tőzvédelem. 

A tematikai egység neve-
lési-fejlesztési céljai 

A tudomány, technika, kultúra területén a tudomá-
nyos gondolkodás mőveleteinek alkalmazása: a prob-
lémák azonosítása, feltevések, információkeresés, 
kísérlet tervezése, alternatívák feltárása, modellek 
használata, kritikus értékelés, koherens és kritikus 
érvelés. A hosszúság és az idı mértékegységeinek 
használata, a tájékozódás módszereinek alkalmazá-
sa a rendszerek szempontjai szerint. A vizsgált 
rendszerek állapotának leírására szolgáló szem-
pontok és módszerek használata, állapotleírások, 
állapotjelzık, a mértékegységek szakszerő és kö-
vetkezetes használata az állandóság és változás 
szemszögébıl. 

Problémák, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazások, ismeretek 

Fejlesztési követelmé-
nyek 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gyakorla-
ti alkalmazások: 
Hogyan készülünk egy saját szo-
ba berendezésére: hogyan hasz-
náljuk a becslést, a mérést, a 
tervezés lépéseit? 
Hogyan vizsgálódik egy vegyész? 
Mi számít tudományos bizonyí-
téknak, érvnek és mi nem? Ho-
gyan igazolható egy feltevés, 
sejtés? 
 
Ismeretek: 
A tudományos megismerés mód-
szerei: megfigyelés, a problémák 
tudatos azonosítása, a feltevé-
sek megvizsgálása és igazolása, 
információkeresés és érvelés. 

A tudományos megisme-
rés módszereinek meg-
értése, alkalmazása 
konkrét példákon ke-
resztül.  
A mérgezı anyagok kö-
rültekintı használata, a 
baleset- és tőzvédelmi 
szabályok betartása a 
kísérletezés során. Az 
utasítások pontos, sza-
bályos betartása. 
A pontos megfigyelések 
szabatos leírása sza-
vakkal. A látható jelen-
ségek összekapcsolása 
azok részecskeszintő 
értelmezésével. A ré-
szecskék mozgásának 

Informatika: 
könyvtárhasználat 
és számítógépes 
információkeresés, 
prezentációk ké-
szítése.  
 
Fizika; biológia-
egészségtan: kí-
sérlet; mérıesz-
közök. 
 
Matematika: egye-
nes arányosság, 
százalékszámítás, 
tíz hatványai. 
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Kísérletezés: a balesetmentes 
kísérletezés feltételei, a ve-
szélyjelek és biztonsági elıírá-
sok ismerete, a helyi teendık 
baleset vagy mérgezés esetében. 
Becslés, mérés: az adott rend-
szer állapotának leírására alkal-
mas szempontok, állapotjelzık, a 
hosszúságra és az idıre vonat-
kozó nagyságrendek. 
Moláris tömeg, a gázok moláris 
térfogata.  
Az eredmények bemutatása és 
kritikus értékelése. 
Az egymást váltó és kiegészítı 
elméletek születése és háttérbe 
szorulása, a tudós felelıssége. A 
kémia hatása a többi tudomány-
ágra, az iparra, a mővészetre. 
Híres magyar kémikusok, vegyé-
szek (pl. Görgey Artúr, Irinyi 
János, Oláh György) életútja, 
munkássága, kapcsolata a kémiá-
val. 

bemutatása modellel, 
játékkal. 
A tudományos gondolko-
dás mőveleteinek tuda-
tos alkalmazása. 
A mértékegységek 
szakszerő és követke-
zetes használata. 

Esettanulmányok elem-
zése a kémia tudomá-
nyának fejlıdésével 
kapcsolatban. 
Lokális és globális szintő 
gondolkodásmód össze-
kapcsolása.  
A tudományos életút 
szépségének megisme-
rése. 

Kulcsfogalmak/fogalmak Problémafelvetés, megfigyelés, kísérlet, mérés, model-
lezés, általánosítás, számítás. 

 
 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 

Milyen részecskékbıl állnak az anyagok, és ezek 
hogyan kapcsolódnak? 

Órakeret 
18 óra 

Elızetes tudás 
A periódusos rendszer. Atom (atommag, elektronfelhı), ion, 
molekula. Kémiai kötések: kovalens, ionos, fémes. Elem, vegyü-
let, vegyjel, képlet. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A természet alapvetı erıinek, kölcsönhatásainak megismeré-
se. Az anyag részecskeszemléletének erısítése a tapasztalati 
folytonos anyagfelfogással szemben, az anyag, energia, infor-
máció szemszögébıl. A felépítés és a mőködés kapcsolata sze-
rint a Nap energiatermelésének megértése. Az állandóság és 
változás szemszögébıl a stabilitás fogalmának alkalmazása a 
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magfizikában. A tudomány, technika, kultúra területén a tu-
domány fejlıdésének bemutatása az atommodellek fejlıdése 
példáján. 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások, isme-

retek 
Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Mi a kapcsolat a Nap és az 
atomerımő energiatermelése 
között? 
Hogyan segítenek az izotópok 
a régészeknek? Hogyan ol-
vashatók le a csak vegyjele-
ket tartalmazó periódusos 
rendszerbıl az atomok és az 
elemek sajátosságai?  
Miért színes a tőzijáték? 
Miért veszélyesek a szabad 
gyökök? 
Hogyan ragaszt a ragasztó? 

Ismeretek: 
Az atommag összetétele, 
stabilitása, a magerık, a Nap 
energiatermelésének magfi-
zikai háttere, az atomerımő-
vek és az izotópok kapcsola-
ta. 
Az elektronburok héjas 
szerkezete, nemesgáz-
szerkezet. Alapállapotú és 
gerjesztett atomok. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Fizika: magfizika, 
magerık, nukleáris 
energia. 
 
Földrajz: a csillagok 
születése, a Nap jel-
lemzıi. 
 
Biológia-
egészségtan: a talaj 
termıképességét 
befolyásoló ténye-
zık; izotópos kor-
meghatározás.  

Hon- és népismeret: 
Müller Ferenc – tel-
lúr. 
 

Fizika: kölcsönha-
tások.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A stabilitás fogalmának al-
kalmazása az atomokkal 
kapcsolatban (magfizikában, 
magkémiában). Az atomok 
nagyságrendje, „ürességük” 
felismerése. 

Az atomok közötti kötések 
típusának, erısségének és 
számának becslése egysze-
rőbb példákon a periódusos 
rendszer használatával. 
Atompálya, s-, p-, d- és f-
atompálya, a 
Pauli-elv és a Hund-szabály 
kvalitatív 
ismerete, maximális elekt-
ronszám. 
Alhéj és héj; energiamini-
mum elve, 
Párosítatlan elektron, 
 telített és telítetlen héj. 
Vegyértékelektron és atom-
törzs fogalma. 
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Az elemek és az atomok peri-
ódusos rendszere. A periódu-
sos rendszerbıl kiolvasható 
atomszerkezeti jellemzık, az 
elektronegativitás. 

Anyagmennyiség, moláris tö-
meg. 

Elsırendő és másodrendő kö-
tések 
Az atomok közötti kötések 
típusai (fémes, ionos, kova-
lens). 
Molekulák és összetett ionok 
összetétele, térszerkezete 
és polaritása, képlete. 
 

Az atomok közötti kötés 
erısségének és számának 
becslése egyszerőbb, egy-
értelmő példákon a periódu-
sos rendszer használatával.  

 

 

 

 

 
Molekulák és összetett io-
nok térszerkezetének és 
polaritásának értelmezése, 
magyarázata. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Vizuális kultúra: 
térbeli alakzatok. 

Kulcsfogal-
mak/ fogal-

mak 

Rendszám, tömegszám, elem, héj, alhéj, atompálya, vegyérték-
elektron, molekula, vegyület, keverék, anyagmennyiség, moláris 
tömeg, polaritás, kémiai változás, kötéstípus. 

 
 
 

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Mi okozza a fizikai tulajdonságokat? 

Órake-
ret 14 
óra 

Elızetes tudás 

A halmazállapot-változás és az oldódás mint fizikai változás, 
ezek energiaviszonyai. Vízoldékony és zsíroldékony anyagok.  
Elegyedés és szétválasztás. Ötvözet. Oldódás, kristályosodás, 
telített oldat. Az oldatok tömeg- és térfogatszázalékos össze-
tétele. 

A tematikai 
egység nevelé-
si-fejlesztési 

céljai 

A rendszerek egymásba ágyazottságának értelmezése.  
A felépítés és a mőködés kapcsolata, az állandóság és változás, 
valamint a tudomány, technika, kultúra szemszögébıl a modell 
és valóság kapcsolatának értelmezése. 
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Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Tervezzünk egy eszközhöz 
anyagot! A kívánt technikai 
cél eléréséhez szükséges 
anyag fizikai tulajdonságai-
nak és kémiai összetételének 
kapcsolata. 
Hogyan jeleníti meg a színe-
ket a monitor, és hogyan a 
könyv? Miért változtatják 
színüket az indikátorok? 
Milyen halmazállapotú a gél? 
Mit miben és hogyan oldha-
tunk „jól” (mosás, fızés, 
kozmetika, lakásfestés)? 
Miért egészséges az ásvány-
víz? 
Miért nem olthatjuk vízzel 
az elektromos és a benzintü-
zet? Mit jelent a karát? 

Az anyagvizsgálat néhány 
fontos módszerének megis-
merése, alkalmazása, tulaj-
donságok megállapítása tanári 
és tanulói kísérletek alapján, 
egyes tulajdonságok anyag-
szerkezeti értelmezése. 
Az anyagok vizsgálatában 
leggyakrabban használt álla-
potleírások, állapotjelzık al-
kalmazása, mérése, törekvés 
a mértékegységek szakszerő 
és következetes használatá-
ra. 
Az energiaváltozások jellem-
zése, egyszerőbb számítások 
végzése. 

 

Ismeretek:  
Rácstípusok: fémrács, ion-
rács, atomrács, molekula-
rács.  
Kristályrács, kristályvíz.  
Allotróp módosulatok.  

Ismert anyagok fizikai tulaj-
donságainak magyarázata a 
rácstípus alapján. Ismert 
anyagok csoportosítása kris-
tályrács-típusuk szerint, a 
kristályos és amorf anyagok 
fizikai tulajdonságai elvi kü-
lönbözıségének felismerése. 
A hımérséklet értelmezése a 
részecskék mozgási energiá-
jával, a hımérséklet hatásá-
nak magyarázata a fizikai tu-
lajdonságokra. 

Matematika: sík-
idomok, testek. 
 

Földrajz: ásványok, 
kristályok. 
 
Fizika: hımérsék-
let, hımozgás, fé-
mek fizikai tulaj-
donságai. 
Történelem, társa-
dalmi és állampol-
gári ismeretek: ás-
ványkincsek a tör-
ténelmi Magyaror-
szágon. 
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Ismeretek: 
Fizikai tulajdonságok. 
Az anyagok összetétele, 
szerkezete és fizikai tulaj-
donságai (szín, szag, olva-
dáspont és forráspont, old-
hatóság, hı- és áramvezetı 
képesség, keménység, rugal-
masság, sőrőség, viszkozitás) 
közötti kapcsolatok.  

A fizikai tulajdonságok vizs-
gálata, mérése és a tulajdon-
ságok különbözıségének 
anyagszerkezeti magyaráza-
ta. A mérés során az állapot-
jelzık és a mértékegységek 
szakszerő, pontos használata.  

Fizika: halmazálla-
pot-változások, a 
fizikai és a kémiai 
változás elkülöníté-
se; a hımérséklet 
fogalma, fénytörés, 
hullámhossz és 
energia. 

Ismeretek: 
Diszperz rendszerek, kom-
ponensek, fázisok. 
Méret szerinti csoportok 
(homogén heterogén és kol-
loid rendszerek). 
Halmazállapot szerinti cso-
portok (elegy, köd, füst, 
füstköd, aeroszol, hab, 
szuszpenzió, ötvözet).  
Metastabil állapot. 

Háztartási példák győjtése 
diszperz rendszerekre, vala-
mint összetételükkel kapcso-
latos gazdasági számítások. A 
metastabil állapot bemutatá-
sa példákon. 
Különbözı vízfajták összeté-
telének összehasonlítása. 
Adatgyőjtés a Los Angeles- 
és a London-típusú szmog ki-
alakulásának feltételeirıl. 

Földrajz: víz- és 
levegıkörforgás. 

Ismeretek: 
Oldatok. 
Az oldódás, az oldódás hıha-
tása, oldhatóság, telített, 
túltelített oldat (keszonbe-
tegség), az oldódás sebessé-
ge, a mennyiség és a sebes-
ség változtatásának lehetı-
ségei.  
Anyagáramlási folyamatok: a 
diffúzió és az ozmózis. 
A levegı fizikai tulajdonsá-
gai.  
A természetes vizek. 
A vízkörforgás fizikai hátte-
re, környezeti rendszerek-
ben játszott szerepe. 

Cikkek értelmezése: a víz-
tisztaság, levegıtisztaság 
megırzése, a szennyezı for-
rások felismerése, a megelı-
zés mindennapi módjai, a kör-
nyezetet terhelı és óvó fo-
lyamatok a fenntarthatóság 
szempontjából. Számítások 
végzése oldatok koncentráci-
ójával (pl. ásványvizek), hígí-
tással, töményítéssel, keve-
réssel. 
A tengervíz, édesvíz, ásvány-
víz, gyógyvíz, esıvíz, ioncse-
rélt és desztillált víz kémiai 
összetételének összehasonlí-
tása. 
 
 
 

Biológia-
egészségtan: tes-
tünk oldatai: vér, 
vizelet; talajolda-
tok; a kolloidok élı 
szervezetben be-
töltött szerepe, 
ozmózis, a vitami-
nok oldhatóságának 
kapcsolata az egés-
zséges táplálkozás-
sal. 
 
Matematika: száza-
lékszámítás. 



 11

Balesetvédelmi szabályok al-
kalmazása oldatokkal (pl. a 
hígan veszélytelen anyag tö-
ményen veszélyes lehet). 

Kulcsfogalmak/ 
fogalmak 

Moláris térfogat, relatív sőrőség, keverék, elegy, oldat, rácstí-
pusok, heterogén rendszer, kolloid, oldódás, anyagáramlás, kör-
nyezet, rendszer. 

 
 
 

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 

Az elektron egy másik atommag vonzásába kerül: 
kémiai reakció 

Órake-
ret 11 
óra 

Elızetes tudás 
Kémiai változás, kémiai egyenlet, anyagmegmaradás. A kémiai 
reakciók. Energia-megmaradás. Egyirányú, megfordítható és 
körfolyamatok. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

Az anyag, energia, információ szemszögébıl az anyagmegma-
radás elvének mélyítése. A környezet és fenntarthatóság 
szempontjából az energiatakarékosság módszereinek megis-
mertetése, fontosságuk megértetése. Az energiaátalakítások 
hatásfokának és a szennyezéseknek az összekapcsolása. Az 
energiahordozók elınyeinek és hátrányainak mérlegeléséhez 
érvek alkalmazása.  
A rendszerfogalom általánosítása.  
Az állandóság és változás területén a kémiai reakciókkal kap-
csolatos tévképzetek oldása; a dinamikus egyensúly fogalmá-
nak általánosítása, a kémiai változások oksági viszonyai felis-
merésének erısítése és a változások különbözı szintő leírása-
inak összekapcsolása, valamint az egyirányú, megfordítható és 
körfolyamatok hátterének megértése. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Mibıl lesz a vízkı, és hova 
tőnik, ha eltávolítjuk? Ház-
tartási gázrobbanás – eset-
tanulmány. 
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Hol van az élelmiszerekben a 
csomagolásukon feltüntetett 
energia? Miért és hogyan 
fızünk? 
Miért gazdaságos a konden-
zációs kazán? 
Hogy mőködik az autó lég-
zsákja? 

Ismeretek: 
Kémiai reakciók, a reakciók 
feltételei. Reakcióegyenlet. 
A reakciók feltételei, az 
elektronátmenetet megelızı 
és követı lépések. Anyag-
megmaradás és a részecskék 
számának összefüggése. 

A kémiai változás leírása há-
rom szinten: makro-, ré-
szecske- és szimbólumszint. 
Az atomok szerkezetét leíró 
modellek használata a kémiai 
változással kapcsolatban. A 
reakciók magyarázata a kö-
tésekkel és leírása reakció-
egyenletekkel. Egyszerő 
sztöchiometriai számítások 
végzése.  

Ének-zene: a kotta 
mint jelrendszer.  
 
Történelem, társa-
dalmi és állampolgá-
ri ismeretek: nem-
zeti jelképeink. 
 
Fizika: anyag- és 
energiamegmaradás. 
 
Biológia-
egészségtan: táplál-
kozás. 

Ismeretek: 
A reakciók hıhatása 
Az aktiválási energia és a 
reakcióhı. Az égés fogalmá-
nak fejlıdése, az égés, bio-
lógiai oxidáció, erjedés kap-
csolata; a tökéletes és a tö-
kéletlen égés, a szén-dioxid 
és a szén-monoxid élettani 
hatásának különbözısége; 
elsısegélynyújtás. A kémiai 
folyamatok közben zajló 
energiaváltozások. 

Annak felismerése, hogy a 
kémiai kötésekben energia 
tárolódik. Az egyes energia-
hordozók és -források elı-
nyeinek és hátrányainak mér-
legelése fenntarthatóság, 
gazdaságosság, környezeti 
hatások és szociális szem-
pontok alapján.  
A rendszernek és a környe-
zetének a meghatározása 
konkrét példákban. 

Biológia-
egészségtan: bioló-
giai oxidáció, erje-
dés. 
 
Matematika: elıje-
lek helyes használa-
ta, egyenletrende-
zés. 
 
Földrajz; fizika; 
biológia-
egészségtan: globá-
lis felmelegedés. 

Ismeretek: 
Reakciósebesség, hımérsék-
let-, felület- és koncentrá-
ciófüggése, robbanás. A 

A termodinamika fıtételei-
nek alkalmazása konkrét 
problémák megoldásában. 
Természeti folyamatok se-

Fizika: a termodi-
namika fıtételei. 
 
Történelem, társa-
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termodinamika fıtétele. Ka-
talizátor biokatalizátorok 
(enzimek)  

bességváltozásainak megfi-
gyelése, rögzítése, ezek ér-
telmezése, szabályozásának 
elemzése. Balesetvédelem: 
robbanás megelızése. 

dalmi és állampolgá-
ri ismeretek: az or-
szágok energiafüg-
gısége, a helyes 
választás szempont-
jai. 
 
Biológia-
egészségtan: enzi-
mek. 

Ismeretek: 
A reakciók egyensúlya. 
A körfolyamat szabályozó 
lépései. 
A termikus egyensúly és a 
kiegyenlítıdés. 
Statikus, dinamikus és staci-
onárius egyensúly, stabil és 
metastabil állapot. 
A Le Chatelier–Braun-elv.  

Az egyirányú, megfordítható 
és körfolyamatok hátterének 
megértése. A mészégetés, 
mészoltás és habarcs megkö-
tése mint körfolyamat ér-
telmezése; szabályozásának 
módja. Dinamikus kémiai 
egyensúly vizsgálata kémiai 
rendszerben (szénsavas ás-
ványvíz). Az egyensúlyt meg-
változtató okok következmé-
nyeinek elemzése. 
Az ózon keletkezése és bom-
lása mint egyensúlyi folyamat 
értelmezése.  
Példák keresése az ózonré-
teget veszélyeztetı hatá-
sokra, megoldási módokra (pl. 
freon kiváltása más hőtıfo-
lyadékkal). 

Fizika: sebesség és 
gyorsulás fogalma, 
mechanikai egyen-
súly. 
 
Biológia-
egészségtan: a fo-
toszintézis és a 
légzés globális és 
egyedszintő egyen-
súlya, illetve az 
egyensúly eltolódá-
sa. 

Ismeretek: 
Néhány kémiai reakció ipari 
hasznosítása: alapelvek 
(anyagtakarékosság, hatás-
fok, gazdaságosság, fenn-
tarthatóság). Nyersanyag, 
másodlagos nyersanyag, ter-
mék. 
Vezéreltség, szabályozott-
ság. Az ipari folyamatok sza-
bályozásának lehetıségei. 

Az anyag nyersanyagból ter-
mékké alakulásának, majd 
másodlagos nyersanyaggá 
válásának követése példák 
alapján. Az anyagtakarékos-
ság fontosságának felisme-
rése. A fogyasztással és a 
hulladékkezeléssel kapcsola-
tosan a környezettudatos-
ság, az erkölcs, a demokrácia 
értelmezése érvek alapján.  

Biológia-
egészségtan; föld-
rajz: anyagkörfor-
gások, a víz, a szén 
és a nitrogén kör-
forgása. 
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Kulcsfogal-
mak/ fogal-

mak 

Kémiai változás, reakcióegyenlet, anyag- és energiamegmaradás, 
rendszer és környezet, reakciósebesség, egyensúlyi folyamat, 
hulladékgazdálkodás. 

 
 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Csoportosítsuk a kémiai reakciókat! 

Órakeret 
13 óra 

Elızetes tudás 

Egyesülés, bomlás, égés, gáz- és csapadékképzıdés. Sav-bázis 
reakciók (Arrhenius szerint), savak, bázisok, sók, közömbösí-
tés, indikátor, pH-skála, néhány gyakoribb savas és lúgos 
kémhatású anyag ismerete. Redoxireakciók (oxigénátmenet 
szerint). 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A kémiai reakciók fıbb típusainak megkülönböztetése és ma-
gyarázata, gyakorlati jelentıségének megismerése az állandó-
ság és változás szemszögébıl. 
A tudomány, technika, kultúra területén az elméletek fejlıdé-
sének felismerése, egyes elméletek korlátozott, de célszerő 
alkalmazhatósága.  

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Miért vörös a kékszilva, ami-
kor még zöld? 
Miért kell szelektíven győj-
teni a karóra gombelemét? 
Miért rozsdásodik a vas? Mi-
ért nem rozsdásodik a bá-
dogcsatorna? Hogyan védik a 
korróziótól a tengeri vezeté-
keket, a benzinkutak földbe 
ásott üzemanyag-tartályait? 

  

Ismeretek: 
Reakciótípusok és a kémiai 
reakciók csoportosítása. 

Példák keresése a mindennapi 
életbıl a különbözı reakció-
típusokra. E reakciók végig-
gondolása az eddig tanult 
szempontsor alapján. 
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Különbözı kémiai anyagok 
kémhatásának megmérése, a 
tapasztalatok magyarázata. 

Ismeretek: 
Sav-bázis reakciók. Sav, bá-
zis, protonátadás. 
A pH és a kémhatás kapcso-
lata. A víz autoprotolízise. 
 
Erıs és gyenge savak, illetve 
bázisok; a sók kémhatása. 
Sók hidrolízise.  

A savak és bázisok tulajdon-
ságainak, valamint a sav-
bázis reakciók (protolitikus 
reakciók) létrejöttének ma-
gyarázata a disszociáció és a 
protonátadás elmélete alap-
ján. A pH definíciója, 
a vízionszorzat és értéke, 
savas, lúgos és semleges 
kémhatás. A pH-skála értel-
mezése. A tanult indikátorok 
várható színe a különbözı 
kémhatású oldatokban. 
A sav-bázis és a 
redoxireakciók elméleteinek 
fejlıdésében a változást lét-
rehozó hajtóerı és az új kí-
sérleti lehetıségek megke-
resése, az új megoldás hasz-
nainak kiemelése.  

Biológia-
egészségtan: a 
testfolyadékok 
kémhatása, savas 
esık. 

Ismeretek: 
Redoxireakciók. 
Az elektrokémiai folyamatok 
gyakorlati jelentısége. A 
korrózió folyamata. 
Oxidálószer, redukálószer. 
Galvánelemek, akkumuláto-
rok. Redoxireakciók iránya, 
redoxpotenciál. Az elemek és 
akkumulátorok elıállításának 
környezeti hatásai és szelek-
tív győjtésük fontossága. A 
zöld kémia törekvései, jelen-
tısége, alapelvei. 
Semmelweis Ignác. 

A redoxireakciók értelmezé-
se az elektronátmenet alap-
ján. 
Az elektromos energia ter-
melésének és egyes fémek 
elıállításának értelmezése az 
oxidálószer és a 
redukálószer fogalmával. 
Galvánelemek és az akkumu-
látorok mőködésének, az 
elektrolízis és galvanizálás 
folyamatainak értelmezése a 
redoxireakciók táblázatból 
megítélhetı iránya alapján. 
Elem készítése és vizsgálata 
kétféle fémlemezbıl és cit-
romból, almából. Az elemek 
gyakori használata és az alu-

Fizika: galvánele-
mek, akkumuláto-
rok, elektrolízis, 
elektromos áram. 

 

Biológia-
egészségtan: kör-
nyezetvédelem. 
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míniumgyártás során jelent-
kezı környezeti problémák 
megoldását célzó egyéni és 
közösségi cselekvés lehetı-
ségeinek megértése és fel-
vállalása. 
A klór, a hidrogén-peroxid és 
a hypó (NaOCl) fertıtlenítı, 
oxidáló hatásának vizsgálata 
és ennek alapján felhasználá-
suk magyarázata. 

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak 

Sav, bázis, pH, redoxireakció, oxidáció, redukció, korrózió, gal-
vánelem, akkumulátor, elektrolízis. 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél Kémiai folyamatok a környezetünkben 

Órakeret 
9 óra 

Elızetes tudás Gyakori szerves és szervetlen anyagok. 

A tematikai egy-
ség nevelési-

fejlesztési céljai 

A felépítés és a mőködés kapcsolata szempontjából az elı-
fordulás, elıállítás és felhasználás szempontjainak kapcso-
lata. Az állandóság és változás szemszögébıl a vezéreltség 
és a szabályozottság, a véletlen szerepe és a valószínőség 
fogalma. A környezet és fenntarthatóság területén a kör-
nyezeti kár, az ipari katasztrófák okainak elemzése, elkerü-
lésük lehetıségei. A fogyasztási szokásokkal kapcsolatos 
ésszerő és felelıs szemlélet erısítése. Helyi környezeti 
probléma felismerése, információk győjtése, egyéni vélemé-
nyek megfogalmazása. Egészség- és környezettudatos ma-
gatartás kialakítása, bekapcsolódás a környezetvédelmi te-
vékenységekbe. Nemzeti és természeti értékek megbecsü-
lése, védelme. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Hogyan jelenik meg a kémia a 
mindennapjainkban?  
Milyen anyagokkal találko-

Legalább egy külsı gyakorlat 
tapasztalatainak ismerteté-
sén keresztül annak meglátá-
sa, hogyan hasznosul a kémiai 
tudás. 

Fizika; biológia-
egészségtan; föld-
rajz: külsı gyakor-
lat. 
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zunk közvetlen környeze-
tünkben? 
Milyen átalakulásokat figyel-
hetünk meg napi tevékenysé-
geink során? 
Hogyan járul hozzá a kémia 
életminıségünk javításához? 
Veszélyes-e minden vegy-
szer, vegyi anyag? 
Elkerülhetık-e az ipari ka-
tasztrófák? Mire törekszik a 
zöld kémia? 
 
Ismeretek: 
A mindennapi életvitelhez 
kapcsolódó legfontosabb 
szervetlen anyagok szerke-
zete, fizikai tulajdonságai és 
jellemzı kémiai reakciói, elı-
fordulásuk, elıállításuk, fel-
használásuk és élettani hatá-
suk. (Például: szén, víz, klór, 
vas, nátrium-klorid, réz-
szulfát, szén-dioxid, sósav, 
nátrium-hidroxid.) 

Legalább egy magyarországi 
múzeum, természettudomá-
nyi győjtemény meglátogatá-
sa, profiljának és néhány 
fontos darabjának elemzı 
ismeretén keresztül annak 
felismerése, hogyan járul 
hozzá a kémia fejlıdése és a 
tudás gyarapodása a minden-
napi élet minıségének javítá-
sához. Egy, a fenntartható-
sághoz köthetı projektmun-
ka elkészítése. 
 
Csoportmunkában vagy önál-
lóan bemutató vagy esszé 
készítésével az eddig gyako-
rolt kémiai ismeretek és 
kompetenciák bemutatása, 
közös értékelése.  
 
Egy környezeti kár, egy ipari 
katasztrófa okainak elemzé-
se, legközelebbi elkerülésé-
nek lehetısége. 
 
Az anyagok kémiai leírásának 
szempontsorának alkalmazá-
sa az anyagok jellemzésekor 
(atom-, ion- vagy molekula-
szerkezet, fizikai tulajdon-
ságok, kémiai reakciók külön-
bözı fémekkel, nemfémes 
elemekkel, vízzel, savakkal, 
lúgokkal, redoxireakciókban, 
elıfordulás, elıállítás, fel-
használás, élettani hatás). 

Kulcsfogal-
mak/fogalmak 

Fenntarthatóság, környezetvédelem, értékvédelem. 
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10. évfolyam: 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Miért más egy kicsit a szerves kémia? 

Órakeret 
12 óra 

Elızetes tudás 
A molekulák alakja, polaritása, a fizikai tulajdonságok moleku-
láris alapja, a kémiai reakciók típusai közül az égés, a sav-
bázis és a redoxireakciók. 

A tematikai egy-
ség nevelési-

fejlesztési céljai 

A rendszerek szemszögébıl a természet egységére vonatko-
zó elképzelések formálása.  
A felépítés és a mőködés kapcsolata szerint a szervetlen és a 
szerves vegyületek összetétele, szerkezete és tulajdonságai 
közötti kapcsolatok felismerése és alkalmazása. A molekula-
modellezés és kísérletes megfigyelés megalapozása a szerves 
kémia tanulásában. Az anyagismeret bıvítése. 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások, isme-

retek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Kell-e életerı ahhoz, hogy a 
tojásból kiscsirke legyen? 
Elı tudunk-e állítani olyan 
anyagot, amely eddig még so-
hasem létezett? 

  

Ismeretek: 
Molekulaszerkezet. 
A szerves kémia a szénvegyü-
letek kémiája.  
A funkciós csoport jelentı-
sége, típusai. Konformáció és 
hımozgás. 
Az izomerek. Konstitúciós és 
térbeli képlet. A molekulák 
alakja, polaritása. Molekula-
rács, másodrendő kötések. 

Egy szerves anyag égetését 
vagy kénsavas oxidációját 
bemutató tanári kísérlet 
megfigyelése nyomán jegyzı-
könyv készítése. A funkciós 
csoport fogalmának megérté-
se. 
Szerves molekulák térbeli 
szerkezetének csoportos 
modellezése (legyen közöttük 
2 konstitúciós izomer, 2 cisz-
transz izomer, 2 királis, 1-1 
apoláris, valamint oxigén és 
nitrogén miatt poláris mole-

Matematika: logi-
kai mőveletek al-
kalmazása, halma-
zok, térbeli alak-
zatok. 
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kula is). Az izomerek jelentı-
ségének felismerése konkrét 
példák alapján. Kötéseket 
vagy térkitöltést bemutató 
(pálcika vagy kalott-) model-
lek megfigyelése, néhány ve-
gyület modelljének elkészíté-
se. Összefüggés keresése a 
molekulaalak, a polaritás, va-
lamint a másodrendő kötések 
lehetıségei között. 

Ismeretek: 
Fizikai tulajdonságok (szín, 
szag, olvadáspont, forrás-
pont, rugalmasság, kemény-
ség, sőrőség, elektromos ve-
zetıképesség, oldhatóság). 

Kapcsolat felismerése a mo-
lekula összetétele, szerkeze-
te, a másodrendő kötések 
lehetısége és a fizikai tulaj-
donságok között. Az eddigi 
ismeretek alapján a fizikai 
tulajdonságok megjósolása.  

Fizika: anyagok 
fizikai tulajdonsá-
gai. 

Ismeretek: 
Reakciótípusok: égés, 
hıbomlás, szubsztitúció, ad-
díció, polimerizáció, eliminá-
ció, kondenzáció, 
polikondenzáció, hidrolízis, 
sav-bázis és redoxireakció. 

A szerves vegyületek össze-
tétele, szerkezete és tulaj-
donságai közötti kapcsolatok 
felismerése, alkalmazása. A 
szerves kémiai reakciótípusok 
áttekintése, magyarázata 
alapján a modellezett moleku-
lák kémiai reakcióinak jóslása. 

Biológia-
egészségtan: a 
sav-bázis reakciók, 
a hidrolízis és kon-
denzáció biológiai 
funkciói. 

Ismeretek: 
Néhány gyakori, ismert szer-
ves vegyület elıfordulása, 
elıállítása, felhasználása, 
élettani hatása. 

Annak felismerése, hogy az 
élettani hatás kis eltérés 
esetén is különbözı lehet, 
például a morfin és a heroin 
esetében. Megállapítások 
megfogalmazása szerves ve-
gyületek elıfordulásáról, elı-
állításáról, felhasználásáról a 
szervetlen anyagokkal való 
összehasonlításban. 

Biológia-
egészségtan: 
biogén elemek, 
tápanyagok, az 
örökítıanyag, illet-
ve nyomelemek. 

Kulcsfogal-
mak/fogalmak 

Konformáció, funkciós csoport, konstitúció, izoméria, reakciótí-
pus. 
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Szénhidrogének Órakeret 

10 óra 

Elızetes tudás Az energia-átalakító folyamatok környezeti hatásai, alterna-
tív energia-átalakítási módok. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

Az anyag, energia, információ szemszögébıl az energiataka-
rékosság módszerei és fontosságuk megismerése, az energia-
típusok egymásba alakítását jelentı folyamatok, a mennyiségi 
szemlélet fejlesztése. Az energiaátalakítások hatásfokának 
és járulékos hatásainak összekapcsolása.  
A rendszerek szempontjából a folyamatok idıbeli lefolyásá-
nak leírása függvényekkel, grafikonok elemzése, értelmezése. 
A rendszerfogalom általánosítása. Összetett technológiai, 
társadalmi, ökológiai rendszerek elemzése, az adott problé-
mának megfelelı szint kiválasztása a környezet és fenntart-
hatóság szemszögébıl. Az energia-átalakító folyamatokkal 
kapcsolatos ismeretek alkalmazása a fenntarthatóság és az 
autonómia érdekében a háztartásokban és a kisközösségek-
ben.  
A szervetlen kémia régi és a szerves kémia új szempontjainak 
együttes alkalmazása egész vegyületcsoportokra.  

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Hogyan készül a fényre ke-
ményedı fogtömés? 
Miért nem szabad becsön-
getni oda, ahol gázszagot 
érzünk? 

A tanórán a telítetlenséget 
bizonyító, brómos vizet el-
színtelenítı tanári kísérlet 
bemutatásának alapján jegy-
zıkönyv elkészítése. 

 

Ismeretek: 
Telített szénhidrogének 
(alkánok). 
A kémiai folyamatok gyorsí-
tásának és lassításának egy-
szerőbb módjai. A fosszilis 
energiahordozók felhaszná-
lásának környezeti hatásai, 

A metán, a propán, a bután, a 
benzin, a kenıolaj és a pa-
raffin tulajdonságainak, fizi-
kai és kémiai jellemzıinek 
anyagszerkezeti magyaráza-
ta. 
A kémiai reakciók sebessé-
gének értelmezése az alábbi 

Fizika: földgáz égé-
se: kondenzációs 
kazánok, levegı 
elıkeverése. 
 
Biológia-
egészségtan: szag-
lás, ártalmas anya-
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az energiatakarékosság mód-
szerei. Szén-dioxid-kvóta. A 
földgáz és a kıolaj feldolgo-
zása, a frakcionált desztillá-
ció, petrolkémia. A benzin 
oktánszáma, a dízelolaj ce-
tánszáma. Katalizátoros autó. 
Az energia-átalakító folya-
matok. A környezeti kár, az 
ipari katasztrófák elkerülé-
sének lehetıségei. 

példákon: az égés tökéletes-
sé tétele levegıvel elıkevert 
lángban, robbanómotor, halo-
génezés láncreakcióval. 
Az ember természeti folya-
matokban játszott szerepé-
nek kritikus vizsgálata. A 
globális éghajlatváltozás le-
hetséges okainak és követ-
kezményeinek elemzése. 
Az energiaátalakító folyama-
tok környezeti hatásainak 
elemzése, alternatív energia-
átalakítási módok értékelése. 
A fogyasztási szokásokkal 
kapcsolatos ésszerő és fele-
lıs szemlélet erısítése. Az 
egyes energiahordozók elı-
nyeinek és hátrányainak mér-
legelése, egyszerőbb számí-
tások végzése. Az energiata-
karékosság fontosságának 
felismerése. 
A környezeti kár, az ipari 
katasztrófák okainak elem-
zése. 
A levegı-, a víz és a talaj-
szennyezés forrásainak, a 
szennyezı anyagok típusainak 
és konkrét példáinak vizsgá-
lata.  

gok. 
 
Technika, életvitel 
és gyakorlat: főtés, 
tőzoltás. 

Ismeretek: 
Telítetlen szénhidrogének 
(alkének, alkinek). 
Konjugált kettıs kötések, 
színük, gumi, mőgumi. 

A stabilitás és a szerkezet 
összefüggéseinek felismeré-
se és alkalmazása az 
alkénekkel és alkinekkel kap-
csolatos konkrét példákon. 
Az etilén és az acetilén jel-
lemzıinek anyagszerkezeti 
magyarázata (addíció, poli-
merizáció: PE, PP, PS, PVC). 
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Ismeretek: 
Aromás szénhidrogének: 
benzol és származékai (nát-
rium-benzoát, szalicil), mér-
gezı hatású (karcinogén) ve-
gyületek. 

A benzol, a naftalin jellemzı-
inek anyagszerkezeti magya-
rázata. A mérgezı hatás ma-
gyarázata. 

Biológia- egészség-
tan: súlyosan mér-
gezı hatás. 

Kulcsfogal-
mak/fogalmak 

Telített, telítetlen és aromás szénhidrogén, petrolkémia, szén-
dioxid-kvóta, polimerizációs mőanyag, gumi. 

 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Oxigéntartalmú szerves vegyületek 

Órakeret 
12 óra 

Elızetes tudás Pszichoaktív szerek: metanol és etanol kémiai tulajdonságai, 
élettani hatásaik. 

A tematikai egy-
ség nevelési-

fejlesztési céljai 

A hidrolízis és a kondenzáció vizsgálata, gyakorlati jelentısé-
gének megismerése. Annak felismerése, hogy a szénlánchoz 
egy-, két vagy három kötéssel kapcsolódó oxigén jelentısen 
megváltoztatja az anyag tulajdonságait, valamint hogy az oxi-
dáltabb vegyület kisebb energiatartalmú. 
A személyes felelısség tudatosítása a függıséget okozó sze-
rek használatában, a szülı, a család, a környezet szerepének 
bemutatása a függıségek megelızésében. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Miért halnak meg minden év-
ben emberek metil-alkohol-
mérgezésben? Miért veszé-
lyes a borhamisítás? 
Miért veszélyes a nitroglice-
rin? 

  

Ismeretek: 
Alkoholok, fenol, éterek. 
Metil- és etil-alkohol. Glikol, 
glicerin és nitroglicerin. Fe-
nol, dietil-éter. 

A megismert anyagok jellem-
zıinek anyagszerkezeti ma-
gyarázata. Az alkoholfo-
gyasztás károsító hatásainak 
megértése. A kockázatos, 

Biológia-
egészségtan: a ré-
szegség oka, a han-
gyasav elıfordulása 
(hangya, csalán); 
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Aldehidek, ketonok 
Formaldehid és acetaldehid, 
aceton.  
Karbonsavak, észterek 
Hangyasav és ecetsav, zsír-
savak. Gyümölcsészterek, 
illatanyagok.  
Mosószerek, detergensek 
összetevıi, a felületaktív 
anyagok funkciói, a szappan 
habzása lágy és kemény víz-
ben. 

veszélyes viselkedések, füg-
gıségek okainak, elkerülésé-
nek, élethelyzetek megoldási 
lehetıségeinek felismerése.  
Az oxidáció-redukció értel-
mezése az oxigéntartalmú 
szerves vegyületek csoport-
jai között, az energia-
megmaradás elvének felisme-
rése az élı rendszerekben is. 
A mesterséges felületaktív 
anyagok és a vizek foszfát-
szennyezıdése közötti kap-
csolat felderítése – szakiro-
dalom keresése. Vizsgálatok 
mosószerek, szappanok hab-
zásával kapcsolatban. A mo-
sószer összetevıinek megis-
merése konkrét példa és 
adatbázisok használatának 
segítésével, az egyes össze-
tevık szerepének felderíté-
se, indoklása. 

biológiai oxidáció, 
felépítı és lebontó 
folyamatok. 

Kulcsfogalmak/ 
fogalmak 

Alkohol, aldehid, karbonsav, éter, keton, észter, felületaktív 
anyagok.  

 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 

Egyéb heteroatomot tartalmazó szerves vegyü-
letek 

Órakeret 
10 óra 

Elızetes tudás A halogénatomok, a nitrogénatom atomi jellemzıi, mőanyagok. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A biogeokémiai rendszerekben elıforduló alapvetı anyagát-
alakulások értelmezése, a rendszerek valamint a környezet és 
fenntarthatóság szemszögébıl. Az ember megismerése és 
egészsége területén a drogfogyasztás károsító hatásainak 
megértése.  
Annak felismerése, hogy a halogén- vagy nitrogénatom beépü-
lése a szénláncba gyakran jelentıs biológiai aktivitású anya-
got, mérgezı vagy pszichoaktív szereket hoz létre, amelyek 
megváltoztatják a személyiséget. 
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Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Hasznosak vagy károsak-e a 
mőanyagok? Pótolható vagy 
kiváltható-e a mőanyagok 
alkalmazása? 
Hogyan hatnak a drogok? 
Mi az oka annak, hogy hason-
ló összetételő vegyületek 
egyike ártalmatlan az egés-
zségre, míg a másik mérge-
zı? 
Mit tartalmaznak a serken-
tıszerek (kávé, tea), illetve 
az energiaitalok? 
 

  

Ismeretek: 
Halogéntartalmú vegyületek. 
Növényvédı szerek, PVC, 
teflon, mustárgáz. 

Az mőanyagok életciklusának 
követése, valamint a növény-
védı szerek alkalmazásával 
kapcsolatos elınyök és a 
kockázatok felismerése pél-
dák alapján. Harci gázok be-
tiltása mögött álló okok meg-
értése. Az anyagtakarékos-
ság fontosságának felisme-
rése a mőanyagok elıállításá-
nak, felhasználásának és új-
rahasznosításának folyama-
tában. Annak indoklása, miért 
nem lehet minden mőanyagot 
újrahasznosítani és annak 
belátása, miért fontos a tu-
datos, környezetre érzékeny 
fogyasztói magatartás. 

Fizika: mechanikai 
tulajdonságok. 

Energiaitalok, koffein, tein, 
nikotin. Nitrogéntartalmú 
vegyületek. Aminok. Amidok. 

A megismert anyagok jellem-
zıinek anyagszerkezeti ma-
gyarázata. A nitrogén 

Biológia-
egészségtan; föld-
rajz: környezeti 
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Nitrogéntartalmú heterocik-
lusos vegyületek.  
A hemoglobin szerkezete.  
A nitrogén-körforgalom.  
Drogok. 

biogeokémiai körfolyamatai-
ban elıforduló alapvetı 
anyagátalakulások értelme-
zése, elemzése egy szabályo-
zott rendszer részeként. 
Annak meglátása, hogy a nit-
rogénkörforgás soktényezıs, 
érzékeny folyamat. A nitro-
gén-körforgalomban az em-
beri beavatkozások felisme-
rése, szerepük értékelése. 
A drogfogyasztás károsító 
hatásainak megértése. A 
kockázatos, veszélyes visel-
kedések, függıségek okainak, 
elkerülésének, élethelyzetek 
megoldási lehetıségeinek 
felismerése.  

veszélyek; nitro-
génkörforgás. 

Mőanyagok. 
A mőanyagok legfontosabb 
összetevıi és gyakori típusa-
ik: PE, PP, PS, PVC, teflon; 
gumi; poliészter, poliamid; 
fenoplaszt, aminoplaszt. 
Mőanyagok elıállítása (poli-
merizációs és 
polikondenzációs típus, fona-
las és térhálós szerkezet, 
hıre lágyuló és keményedı 
típus), megmunkálása, a hul-
ladékkezelés problémái. 

A mőanyagok szerkezetének 
és tulajdonságainak, felhasz-
nálásának összekapcsolása 
konkrét példák alapján. A 
fogyasztási szokásokkal kap-
csolatos ésszerő és felelıs 
szemlélet erısítése. A mő-
anyagok felhasználásának 
mérlegelése. 

Biológia-
egészségtan: a mő-
anyagok egészségi 
hatásai. 

Kulcsfogal-
mak/ fogal-

mak 

Halogén- és nitrogéntartalmú szerves vegyület, a nitrogén 
biogeokémiai körforgalma, mőanyag.  
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Biológiai jelentıségő anyagok 

Órake-
ret 20 
óra 

Elızetes tudás Fehérje, szénhidrát, lipid. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A felépítés és a mőködés kapcsolata szempontjából az élelmi-
szerek kémiai összetételével és ezek biológiai hatásával kap-
csolatos információkból következtetések levonása, néhány 
fontos biológiai funkció és fizikai-kémiai tulajdonság össze-
függésének elemzése. Az ember megismerése és egészsége 
területén a kémiai elvek alkalmazása az egészség-megırzéssel 
kapcsolatban. Az egyes tápanyagok helyes arányának felhasz-
nálása az egészséges táplálkozási szokások kialakításához.  

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Miért a rántásba tesszük a 
pirospaprikát? 
Miért szeretik a kisbabák a 
kifli csücskét rágcsálni? 
Miért kell forró olajba tenni 
a hússzeletet? 
Igaz-e, hogy a szteroid dop-
pingszer? Káros-e a kolesz-
terin? 
Miért öregszik idı elıtt a 
bır az ultraibolya sugárzás-
tól? 

  

Ismeretek: 
Észterek. Zsírok és olajok 
mint tartalék tápanyagok. A 
zsírok avasodása. A 
foszfatidok.  
Az élı rendszerek anyag-
áramlásának jellemzıi, ozmó-
zis. 

Az észterek tulajdonságai-
nak vizsgálata, biológiai sze-
repük indoklása a megismert 
kémiai tulajdonságok alapján.  
Vizsgálatok és modellalkotás 
az ozmózissal kapcsolatban. 
Példák keresése az ozmózis 
elıfordulására, jelentıségé-

Biológia-
egészségtan: bio-
kémia, a hormonális 
szerek, fogamzás-
gátlók hatásának 
kémiai alapjai. 
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Szteroid nemi hormonok, 
epesav, koleszterin. 
A karotinoidok mint szín-
anyagok. 
Margarin, linóleum, olajfes-
tékek. 

nek igazolására. 
A szteránvázas vegyületek 
jelentıségének megismerése. 

Szénhidrátok. A tápanyagok 
kémiai összetétele (monome-
rek, polimerek). 
Monoszacharid, diszacharid, 
poliszacharid. Az élelmisze-
rek legfontosabb összetevıi. 
A szılıcukor, gyümölcscukor, 
répacukor, glikogén, kemé-
nyítı, cellulóz (rost).  
Bor-, pezsgı- és sörgyártás. 
Az édesítıszerek mint pót-
szerek. 
Viszkózmőselyem. A megújuló 
energiahordozók (élelmisze-
rek, fa) felhasználásának 
környezeti hatásai, az ener-
giatakarékosság módszerei.  
A ruházat szénhidrát alap-
anyagai (pamut, len), papír 
legfontosabb összetevıi, le-
bomló mőanyagok. 
Lúgos hidrolízis és kondenzá-
ció. 

A tápanyagok egészségre 
gyakorolt hatásának értéke-
lése, a kenyér és sütemé-
nyek, az élesztı, a szódabi-
karbóna és a szalalkáli sze-
repének felismerése. A 
szénhidrátok csoportosítása, 
összehasonlítása, szerkeze-
tük és tulajdonságaik közötti 
kapcsolat megértésének 
alapján biológiai szerepük 
indoklása. 
A szeszesitalok elıállítási 
folyamatának rendszer szin-
tő értelmezése, folyamatáb-
ra készítése.  
Tanulói kísérlet elvégzése 
(redukáló cukrok kimutatása 
ezüsttükör- és Fehling-
próbával) nyomán jegyzı-
könyv készítése. 
A megújuló energiahordozók 
(élelmiszerek, fa) fontossá-
guk felismerése. 
Tudatos vásárlói szokások 
kialakítása.  
Papír, illetve textília vizsgá-
lata, az eredmények magya-
rázata. 

 

A fehérjemolekulák szerepe: 
enzimek és struktúrfehérjék 
(hús, izom, a gabona sikér-
tartalma). 
A fehérje információtartal-
mának kémiai alapjai, a fe-

Tanulói kísérlet végzése (fe-
hérjék kicsapása mechanikai 
hatással, hıvel, savval 
(xantoprotein), könnyő- és 
nehézfémsókkal, biuret-
reakció) alapján jegyzıkönyv 
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hérjemolekula térszerkeze-
tének kialakulása. A 
denaturáció. 
Tejtermékek gyártása és 
gyakori adalékanyagok (E-
számok, pl. algákból kivont 
sőrítı anyagok).  
A ruházat kémiai alapanyagai 
(gyapjú, selyem). Savas hid-
rolízis és kondenzáció. 

készítése. Fehérje szerkeze-
ti modelljének vizsgálata. A 
(bio)katalizátorok szerepé-
nek részecskeszintő magya-
rázata. A denaturáció követ-
kezményeinek magyarázata 
élı szervezetekben. 
A biokatalizátorok, illetve a 
denaturáció szerepének fel-
ismerése egyes tejtermékek 
gyártási folyamatában. Az 
adalékanyagok felhasználá-
sának értékelése és mérlege-
lése. 
Kapcsolat keresése a gyapjú 
és selyem fehérjéinek szer-
kezete és a kelmék tulajdon-
ságai, kezelésük, felhaszná-
lásuk között. 

Nukleinsavak. 
A DNS információtartalmá-
nak kémiai alapjai. Öröklıdés. 
A DNS, az RNS és a fehér-
jemolekulák szerepe a tulaj-
donságok kialakításában. 
Teratogén anyagok. DNS-
ujjlenyomat. Betegségek 
megállapítása a DNS vizsgá-
latával.  

Tanulói kísérlet elvégzése 
(nukleinsavak kivonása ba-
nánból sós, mosószeres vízzel 
és tömény alkohollal) nyomán 
jegyzıkönyv készítése. A 
szerkezet és funkció kapcso-
latának felismerése az 
örökítıanyag információtáro-
ló és átadó szerepével kap-
csolatosan. A biológiai infor-
máció önfenntartásban és 
fajfenntartásban játszott 
szerepének, jelentıségének 
felismerése. 
A DNS-rıl felhalmozott tu-
dás alkalmazásával kapcso-
latban felmerülı erkölcsi 
problémák értékelése, tudo-
mányos tényeken alapuló ér-
vek használata a vita során. 

 

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak 

Tápanyag, lipid, szénhidrát, fehérje, aminosav, nukleinsav, bioló-
giai információ.  
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
A környezeti rendszerek kémiai vonatkozásai 

Órake-
ret 8 
óra 

Elızetes tudás Megfigyelés, kísérlet, mérés, rendszer és környezete, bale-
setvédelem, tőzvédelem. 

A tematikai 
egység nevelé-
si-fejlesztési 

céljai 

A tudomány, technika, kultúra és a rendszerek szemszögébıl 
a természet egységére vonatkozó elképzelések formálása. 
A környezet és fenntarthatóság szempontjai szerint a geo-, 
bio- és technoszféra kölcsönhatásainak általánosítása. Hidro- 
és aerodinamikai jelenségek értelmezése egyszerő modellek 
segítségével. Egyes környezeti problémák (fokozódó üveg-
házhatás, savas esı, „ózonlyuk”) hatásainak és okainak megér-
tése. Az ember természeti folyamatokban játszott szerepé-
nek kritikus vizsgálata. Egészség- és környezettudatos maga-
tartás kialakítása a hétköznapi élet minden területén. A fo-
gyasztási szokásokkal kapcsolatos ésszerő és felelıs szemlé-
let erısítésével törekvés a tudatos állampolgárrá nevelésre.  

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások, isme-

retek 
Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pon-

tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Helyi, kémiailag és ökológiai-
lag megfelelı környezet ki-
alakítása lakásban (helyes 
táplálkozás, csapvíz fogyasz-
tása, friss, tartósítószer-
mentes ételek, egyszerő és 
kényelmes, természetes 
anyagú berendezési tárgyak, 
kevés vegyszer és kozmeti-
kum, alkohol, nikotin és kábí-
tószer mellızése, szobanövé-
nyek) és szabad téren (isko-
lakertben). 

  

Ismeretek: 
A mindennapi életvitelhez 

Természeti értékek és a kör-
nyezeti károk felismerése, a 

Biológia-
egészségtan: kör-



 30

kapcsolódó legfontosabb 
szerves anyagok, vegyületek 
csoportjai, ezek szerkezete 
és jellemzı kémiai reakciói, 
fizikai és kémiai tulajdonsá-
gaik, elıfordulásuk, keletke-
zésük, felhasználásuk és 
élettani hatásuk. 

cselekvési lehetıségek fel-
mérése, indoklása. 
Helyi környezeti probléma 
felismerése, információk 
győjtése, egyéni vélemények 
megfogalmazása és az adott 
problémának megfelelı szin-
tek kiválasztása az elemzés-
ben. Cselekvési terv kidolgo-
zása, érvelés a javaslatok 
mellett. 
Az eredmények bemutatása, 
tudományos tényeken alapuló 
érvek használata, a tudomá-
nyos bizonyítás módjainak 
alkalmazása.  

nyezet- és termé-
szetvédelem. 

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak 

Egészségtudatosság, környezettudatosság, alkalmazás, felelıs-
ség. 

A fejlesztés 
várt eredmé-
nyei a két 
évfolyamos 
ciklus végén 

A tanuló ismerje fel, hogy a tudományos gondolkodás módszerei 
hasznosak a mindennapi életben is, és ezeket tudja tudatosan 
alkalmazni. Ismerje fel a periódusos rendszer használatának 
elınyeit. Lássa az anyagi világ egymásra épülı szervezıdési 
szintjeit, és hogy egy adott jelenséget többféle tudomány is 
vizsgál. Ismerje az általános iskolában hétköznapi szinten és 
anyaghoz kötötten tanult fizikai tulajdonságok magyarázatát, 
tudja ezt általánosítani és ismeretlen anyagra megbecsülni. Ala-
kuljon ki a részecskék szerkezete, a halmazok fizikai tulajdon-
ságai és a felhasználási lehetıségek közötti logikus kapcsolat. 
Tudjon eligazodni a kémiai reakciók sokaságában, értse a cso-
portosítás hasznát, tudja megítélni, hogy egy adott reakció vég-
bemehet-e adott körülmények között, és van-e ennek veszélye 
közvetlenül számára vagy a környezetre nézve. Ismerje a fonto-
sabb szerves és szervetlen anyagok felhasználását, azok életcik-
lusának környezetre és emberi egészségre gyakorolt hatásait. 
Tudja konkrét anyagon vagy kémiai reakción alkalmazni az általá-
nos kémiai ismereteit. A saját állampolgári lehetıségeivel élve 
törekedjen az ipari folyamatok környezetszennyezı hatásának 
mérséklésére, a zöld kémia elveinek alkalmazására, a szelektív 
hulladékgyőjtésre és az újrahasznosításra. 
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Helyi tanterv kémia tantárgyból a 
reálosztályban 
 
Óraszámok 

 

 

évfolyam heti óraszám éves óraszám 

9. 3 108 

10. 2 72 

 
 
 
9. évfolyam 
Tematikai egység/ Fej-

lesztési cél Mivel foglalkozik a kémia? 
Órakeret 

7 óra 

Elızetes tudás Megfigyelés, kísérlet, mérés, rendszer és környe-
zete, balesetvédelem, tőzvédelem. 

A tematikai egység neve-
lési-fejlesztési céljai 

A tudomány, technika, kultúra területén a tudomá-
nyos gondolkodás mőveleteinek alkalmazása: a prob-
lémák azonosítása, feltevések, információkeresés, 
kísérlet tervezése, alternatívák feltárása, modellek 
használata, kritikus értékelés, koherens és kritikus 
érvelés. A hosszúság és az idı mértékegységeinek 
használata, a tájékozódás módszereinek alkalmazá-
sa a rendszerek szempontjai szerint. A vizsgált 
rendszerek állapotának leírására szolgáló szem-
pontok és módszerek használata, állapotleírások, 
állapotjelzık, a mértékegységek szakszerő és kö-
vetkezetes használata az állandóság és változás 
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szemszögébıl. 

Problémák, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazások, ismeretek 

Fejlesztési követelmé-
nyek 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gyakorla-
ti alkalmazások: 
Hogyan készülünk egy saját szo-
ba berendezésére: hogyan hasz-
náljuk a becslést, a mérést, a 
tervezés lépéseit? 
Hogyan vizsgálódik egy vegyész? 
Mi számít tudományos bizonyí-
téknak, érvnek és mi nem? Ho-
gyan igazolható egy feltevés, 
sejtés? 
 
Ismeretek: 
A tudományos megismerés mód-
szerei: megfigyelés, a problémák 
tudatos azonosítása, a feltevé-
sek megvizsgálása és igazolása, 
információkeresés és érvelés. 
Kísérletezés: a balesetmentes 
kísérletezés feltételei, a ve-
szélyjelek és biztonsági elıírá-
sok ismerete, a helyi teendık 
baleset vagy mérgezés esetében. 
Becslés, mérés: az adott rend-
szer állapotának leírására alkal-
mas szempontok, állapotjelzık, a 
hosszúságra és az idıre vonat-
kozó nagyságrendek. 
Moláris tömeg, a gázok moláris 
térfogata.  

A tudományos megisme-
rés módszereinek meg-
értése, alkalmazása 
konkrét példákon ke-
resztül.  
A mérgezı anyagok kö-
rültekintı használata, a 
baleset- és tőzvédelmi 
szabályok betartása a 
kísérletezés során. Az 
utasítások pontos, sza-
bályos betartása. 
A pontos megfigyelések 
szabatos leírása sza-
vakkal. A látható jelen-
ségek összekapcsolása 
azok részecskeszintő 
értelmezésével. A ré-
szecskék mozgásának 
bemutatása modellel, 
játékkal. 
A tudományos gondolko-
dás mőveleteinek tuda-
tos alkalmazása. 
A mértékegységek 
szakszerő és követke-
zetes használata. 

Esettanulmányok elem-
zése a kémia tudomá-
nyának fejlıdésével 

Informatika: 
könyvtárhasználat 
és számítógépes 
információkeresés, 
prezentációk ké-
szítése.  
 
Fizika; biológia-
egészségtan: kí-
sérlet; mérıesz-
közök. 
 
Matematika: egye-
nes arányosság, 
százalékszámítás, 
tíz hatványai. 
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Az eredmények bemutatása és 
kritikus értékelése. 
Az egymást váltó és kiegészítı 
elméletek születése és háttérbe 
szorulása, a tudós felelıssége. A 
kémia hatása a többi tudomány-
ágra, az iparra, a mővészetre. 
Híres magyar kémikusok, vegyé-
szek (pl. Görgey Artúr, Irinyi 
János, Oláh György) életútja, 
munkássága, kapcsolata a kémiá-
val. 

kapcsolatban. 
Lokális és globális szintő 
gondolkodásmód össze-
kapcsolása.  
A tudományos életút 
szépségének megisme-
rése. 

Kulcsfogalmak/fogalmak Problémafelvetés, megfigyelés, kísérlet, mérés, model-
lezés, általánosítás, számítás. 

 
 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 

Milyen részecskékbıl állnak az anyagok, és ezek 
hogyan kapcsolódnak? 

Órakeret 
22 óra 

Elızetes tudás 
A periódusos rendszer. Atom (atommag, elektronfelhı), ion, 
molekula. Kémiai kötések: kovalens, ionos, fémes. Elem, vegyü-
let, vegyjel, képlet. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A természet alapvetı erıinek, kölcsönhatásainak megismeré-
se. Az anyag részecskeszemléletének erısítése a tapasztalati 
folytonos anyagfelfogással szemben, az anyag, energia, infor-
máció szemszögébıl. A felépítés és a mőködés kapcsolata sze-
rint a Nap energiatermelésének megértése. Az állandóság és 
változás szemszögébıl a stabilitás fogalmának alkalmazása a 
magfizikában. A tudomány, technika, kultúra területén a tu-
domány fejlıdésének bemutatása az atommodellek fejlıdése 
példáján. 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások, isme-

retek 
Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 
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Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Mi a kapcsolat a Nap és az 
atomerımő energiatermelése 
között? 
Hogyan segítenek az izotópok 
a régészeknek? Hogyan ol-
vashatók le a csak vegyjele-
ket tartalmazó periódusos 
rendszerbıl az atomok és az 
elemek sajátosságai?  
Miért színes a tőzijáték? 
Miért veszélyesek a szabad 
gyökök? 
Hogyan ragaszt a ragasztó? 

Ismeretek: 
Az atommag összetétele, 
stabilitása, a magerık, a Nap 
energiatermelésének magfi-
zikai háttere, az atomerımő-
vek és az izotópok kapcsola-
ta. 
Az elektronburok héjas szer-
kezete, nemesgáz-szerkezet. 
Alapállapotú és gerjesztett 
atomok. 
 
 
 
 
 
 
 
 

Az elemek és az atomok peri-
ódusos rendszere. A periódu-
sos rendszerbıl kiolvasható 
atomszerkezeti jellemzık, az 
elektronegativitás. 

Anyagmennyiség, moláris tö-

 Fizika: magfizika, 
magerık, nukleáris 
energia. 
 
Földrajz: a csillagok 
születése, a Nap jel-
lemzıi. 
 
Biológia-
egészségtan: a talaj 
termıképességét 
befolyásoló ténye-
zık; izotópos kor-
meghatározás.  

Hon- és népismeret: 
Müller Ferenc – tel-
lúr. 
 

Fizika: kölcsönha-
tások.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A stabilitás fogalmának al-
kalmazása az atomokkal 
kapcsolatban (magfizikában, 
magkémiában). Az atomok 
nagyságrendje, „ürességük” 
felismerése. 

Az atomok közötti kötések 
típusának, erısségének és 
számának becslése egysze-
rőbb példákon a periódusos 
rendszer használatával. 
Atompálya, s-, p-, d- és f-
atompálya, a 
Pauli-elv és a Hund-szabály 
kvalitatív 
ismerete, maximális elekt-
ronszám. 
Alhéj és héj; energiamini-
mum elve, 
Párosítatlan elektron, 
 telített és telítetlen héj. 
Vegyértékelektron és 
atomtörzs fogalma. 

 
Az atomok közötti kötés 
erısségének és számának 
becslése egyszerőbb, egy-
értelmő példákon a periódu-
sos rendszer használatával.  
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meg. 

Elsırendő és másodrendő kö-
tések 
Az atomok közötti kötések 
típusai (fémes, ionos, kova-
lens). 
Molekulák és összetett ionok 
összetétele, térszerkezete 
és polaritása, képlete. 

 

 

 

 

 
Molekulák és összetett io-
nok térszerkezetének és 
polaritásának értelmezése, 
magyarázata. 

 
 
 
 
 
 
Vizuális kultúra: 
térbeli alakzatok. 

Kulcsfogal-
mak/ fogal-

mak 

Rendszám, tömegszám, elem, héj, alhéj, atompálya, vegyérték-
elektron, molekula, vegyület, keverék, anyagmennyiség, moláris 
tömeg, polaritás, kémiai változás, kötéstípus. 

 
 
 

Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Mi okozza a fizikai tulajdonságokat? 

Órakeret 
14 óra 

Elızetes tudás 

A halmazállapot-változás és az oldódás mint fizikai változás, 
ezek energiaviszonyai. Vízoldékony és zsíroldékony anyagok.  
Elegyedés és szétválasztás. Ötvözet. Oldódás, kristályosodás, 
telített oldat. Az oldatok tömeg- és térfogatszázalékos össze-
tétele. 

A tematikai 
egység nevelé-
si-fejlesztési 

céljai 

A rendszerek egymásba ágyazottságának értelmezése.  
A felépítés és a mőködés kapcsolata, az állandóság és változás, 
valamint a tudomány, technika, kultúra szemszögébıl a modell 
és valóság kapcsolatának értelmezése. 
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Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Tervezzünk egy eszközhöz 
anyagot! A kívánt technikai 
cél eléréséhez szükséges 
anyag fizikai tulajdonságai-
nak és kémiai összetételének 
kapcsolata. 
Hogyan jeleníti meg a színe-
ket a monitor, és hogyan a 
könyv? Miért változtatják 
színüket az indikátorok? 
Milyen halmazállapotú a gél? 
Mit miben és hogyan oldha-
tunk „jól” (mosás, fızés, 
kozmetika, lakásfestés)? 
Miért egészséges az ásvány-
víz? 
Miért nem olthatjuk vízzel 
az elektromos és a benzintü-
zet? Mit jelent a karát? 

Az anyagvizsgálat néhány 
fontos módszerének megis-
merése, alkalmazása, tulaj-
donságok megállapítása tanári 
és tanulói kísérletek alapján, 
egyes tulajdonságok anyag-
szerkezeti értelmezése. 
Az anyagok vizsgálatában 
leggyakrabban használt álla-
potleírások, állapotjelzık al-
kalmazása, mérése, törekvés 
a mértékegységek szakszerő 
és következetes használatá-
ra. 
Az energiaváltozások jellem-
zése, egyszerőbb számítások 
végzése. 

 

Ismeretek:  
Rácstípusok: fémrács, ion-
rács, atomrács, molekula-
rács.  
Kristályrács, kristályvíz.  
Allotróp módosulatok.  

Ismert anyagok fizikai tulaj-
donságainak magyarázata a 
rácstípus alapján. Ismert 
anyagok csoportosítása kris-
tályrács-típusuk szerint, a 
kristályos és amorf anyagok 
fizikai tulajdonságai elvi kü-
lönbözıségének felismerése. 
A hımérséklet értelmezése a 
részecskék mozgási energiá-
jával, a hımérséklet hatásá-
nak magyarázata a fizikai tu-
lajdonságokra. 

Matematika: sík-
idomok, testek. 
 

Földrajz: ásványok, 
kristályok. 
 
Fizika: hımérsék-
let, hımozgás, fé-
mek fizikai tulaj-
donságai. 
Történelem, társa-
dalmi és állampol-
gári ismeretek: ás-
ványkincsek a tör-
ténelmi Magyaror-
szágon. 
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Ismeretek: 
Fizikai tulajdonságok. 
Az anyagok összetétele, 
szerkezete és fizikai tulaj-
donságai (szín, szag, olva-
dáspont és forráspont, old-
hatóság, hı- és áramvezetı 
képesség, keménység, rugal-
masság, sőrőség, viszkozitás) 
közötti kapcsolatok.  

A fizikai tulajdonságok vizs-
gálata, mérése és a tulajdon-
ságok különbözıségének 
anyagszerkezeti magyaráza-
ta. A mérés során az állapot-
jelzık és a mértékegységek 
szakszerő, pontos használata.  

Fizika: halmazálla-
pot-változások, a 
fizikai és a kémiai 
változás elkülöníté-
se; a hımérséklet 
fogalma, fénytörés, 
hullámhossz és 
energia. 

Ismeretek: 
Diszperz rendszerek, kom-
ponensek, fázisok. 
Méret szerinti csoportok 
(homogén heterogén és kol-
loid rendszerek). 
Halmazállapot szerinti cso-
portok (elegy, köd, füst, 
füstköd, aeroszol, hab, 
szuszpenzió, ötvözet).  
Metastabil állapot. 

Háztartási példák győjtése 
diszperz rendszerekre, vala-
mint összetételükkel kapcso-
latos gazdasági számítások. A 
metastabil állapot bemutatá-
sa példákon. 
Különbözı vízfajták összeté-
telének összehasonlítása. 
Adatgyőjtés a Los Angeles- 
és a London-típusú szmog ki-
alakulásának feltételeirıl. 

Földrajz: víz- és 
levegıkörforgás. 

Ismeretek: 
Oldatok. 
Az oldódás, az oldódás hıha-
tása, oldhatóság, telített, 
túltelített oldat (keszonbe-
tegség), az oldódás sebessé-
ge, a mennyiség és a sebes-
ség változtatásának lehetı-
ségei.  
Anyagáramlási folyamatok: a 
diffúzió és az ozmózis. 
A levegı fizikai tulajdonsá-
gai.  
A természetes vizek. 
A vízkörforgás fizikai hátte-
re, környezeti rendszerek-
ben játszott szerepe. 

Cikkek értelmezése: a víz-
tisztaság, levegıtisztaság 
megırzése, a szennyezı for-
rások felismerése, a megelı-
zés mindennapi módjai, a kör-
nyezetet terhelı és óvó fo-
lyamatok a fenntarthatóság 
szempontjából. Számítások 
végzése oldatok koncentráci-
ójával (pl. ásványvizek), hígí-
tással, töményítéssel, keve-
réssel. 
A tengervíz, édesvíz, ásvány-
víz, gyógyvíz, esıvíz, ioncse-
rélt és desztillált víz kémiai 
összetételének összehasonlí-
tása. 
 
 
 

Biológia-
egészségtan: tes-
tünk oldatai: vér, 
vizelet; talajolda-
tok; a kolloidok élı 
szervezetben be-
töltött szerepe, 
ozmózis, a vitami-
nok oldhatóságának 
kapcsolata az egés-
zséges táplálkozás-
sal. 
 
Matematika: száza-
lékszámítás. 
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Balesetvédelmi szabályok al-
kalmazása oldatokkal (pl. a 
hígan veszélytelen anyag tö-
ményen veszélyes lehet). 

Kulcsfogalmak/ 
fogalmak 

Moláris térfogat, relatív sőrőség, keverék, elegy, oldat, rácstí-
pusok, heterogén rendszer, kolloid, oldódás, anyagáramlás, kör-
nyezet, rendszer. 

 
 
 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 

Az elektron egy másik atommag vonzásába kerül: 
kémiai reakció 

Órakeret 
11 óra 

Elızetes tudás 
Kémiai változás, kémiai egyenlet, anyagmegmaradás. A kémiai 
reakciók. Energia-megmaradás. Egyirányú, megfordítható és 
körfolyamatok. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

Az anyag, energia, információ szemszögébıl az anyagmegma-
radás elvének mélyítése. A környezet és fenntarthatóság 
szempontjából az energiatakarékosság módszereinek megis-
mertetése, fontosságuk megértetése. Az energiaátalakítások 
hatásfokának és a szennyezéseknek az összekapcsolása. Az 
energiahordozók elınyeinek és hátrányainak mérlegeléséhez 
érvek alkalmazása.  
A rendszerfogalom általánosítása.  
Az állandóság és változás területén a kémiai reakciókkal kap-
csolatos tévképzetek oldása; a dinamikus egyensúly fogalmá-
nak általánosítása, a kémiai változások oksági viszonyai felis-
merésének erısítése és a változások különbözı szintő leírása-
inak összekapcsolása, valamint az egyirányú, megfordítható és 
körfolyamatok hátterének megértése. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Mibıl lesz a vízkı, és hova 
tőnik, ha eltávolítjuk? Ház-
tartási gázrobbanás – eset-
tanulmány. 
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Hol van az élelmiszerekben a 
csomagolásukon feltüntetett 
energia? Miért és hogyan 
fızünk? 
Miért gazdaságos a konden-
zációs kazán? 
Hogy mőködik az autó lég-
zsákja? 

Ismeretek: 
Kémiai reakciók, a reakciók 
feltételei. Reakcióegyenlet. 
A reakciók feltételei, az 
elektronátmenetet megelızı 
és követı lépések. Anyag-
megmaradás és a részecskék 
számának összefüggése. 

A kémiai változás leírása há-
rom szinten: makro-, ré-
szecske- és szimbólumszint. 
Az atomok szerkezetét leíró 
modellek használata a kémiai 
változással kapcsolatban. A 
reakciók magyarázata a kö-
tésekkel és leírása reakció-
egyenletekkel. Egyszerő 
sztöchiometriai számítások 
végzése.  

Ének-zene: a kotta 
mint jelrendszer.  
 
Történelem, társa-
dalmi és állampolgá-
ri ismeretek: nem-
zeti jelképeink. 
 
Fizika: anyag- és 
energiamegmaradás. 
 
Biológia-
egészségtan: táplál-
kozás. 

Ismeretek: 
A reakciók hıhatása 
Az aktiválási energia és a 
reakcióhı. Az égés fogalmá-
nak fejlıdése, az égés, bio-
lógiai oxidáció, erjedés kap-
csolata; a tökéletes és a tö-
kéletlen égés, a szén-dioxid 
és a szén-monoxid élettani 
hatásának különbözısége; 
elsısegélynyújtás. A kémiai 
folyamatok közben zajló 
energiaváltozások. 

Annak felismerése, hogy a 
kémiai kötésekben energia 
tárolódik. Az egyes energia-
hordozók és -források elı-
nyeinek és hátrányainak mér-
legelése fenntarthatóság, 
gazdaságosság, környezeti 
hatások és szociális szem-
pontok alapján.  
A rendszernek és a környe-
zetének a meghatározása 
konkrét példákban. 

Biológia-
egészségtan: bioló-
giai oxidáció, erje-
dés. 
 
Matematika: elıje-
lek helyes használa-
ta, egyenletrende-
zés. 
 
Földrajz; fizika; 
biológia-
egészségtan: globá-
lis felmelegedés. 

Ismeretek: 
Reakciósebesség, hımérsék-
let-, felület- és koncentrá-
ciófüggése, robbanás. A 

A termodinamika fıtételei-
nek alkalmazása konkrét 
problémák megoldásában. 
Természeti folyamatok se-

Fizika: a termodi-
namika fıtételei. 
 
Történelem, társa-
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termodinamika fıtétele. Ka-
talizátor biokatalizátorok 
(enzimek)  

bességváltozásainak megfi-
gyelése, rögzítése, ezek ér-
telmezése, szabályozásának 
elemzése. Balesetvédelem: 
robbanás megelızése. 

dalmi és állampolgá-
ri ismeretek: az or-
szágok energiafüg-
gısége, a helyes 
választás szempont-
jai. 
 
Biológia-
egészségtan: enzi-
mek. 

Ismeretek: 
A reakciók egyensúlya. 
A körfolyamat szabályozó 
lépései. 
A termikus egyensúly és a 
kiegyenlítıdés. 
Statikus, dinamikus és staci-
onárius egyensúly, stabil és 
metastabil állapot. 
A Le Chatelier–Braun-elv.  

Az egyirányú, megfordítható 
és körfolyamatok hátterének 
megértése. A mészégetés, 
mészoltás és habarcs megkö-
tése mint körfolyamat ér-
telmezése; szabályozásának 
módja. Dinamikus kémiai 
egyensúly vizsgálata kémiai 
rendszerben (szénsavas ás-
ványvíz). Az egyensúlyt meg-
változtató okok következmé-
nyeinek elemzése. 
Az ózon keletkezése és bom-
lása mint egyensúlyi folyamat 
értelmezése.  
Példák keresése az ózonré-
teget veszélyeztetı hatá-
sokra, megoldási módokra (pl. 
freon kiváltása más hőtıfo-
lyadékkal). 

Fizika: sebesség és 
gyorsulás fogalma, 
mechanikai egyen-
súly. 
 
Biológia-
egészségtan: a fo-
toszintézis és a 
légzés globális és 
egyedszintő egyen-
súlya, illetve az 
egyensúly eltolódá-
sa. 

Ismeretek: 
Néhány kémiai reakció ipari 
hasznosítása: alapelvek 
(anyagtakarékosság, hatás-
fok, gazdaságosság, fenn-
tarthatóság). Nyersanyag, 
másodlagos nyersanyag, ter-
mék. 
Vezéreltség, szabályozott-
ság. Az ipari folyamatok sza-
bályozásának lehetıségei. 

Az anyag nyersanyagból ter-
mékké alakulásának, majd 
másodlagos nyersanyaggá 
válásának követése példák 
alapján. Az anyagtakarékos-
ság fontosságának felisme-
rése. A fogyasztással és a 
hulladékkezeléssel kapcsola-
tosan a környezettudatos-
ság, az erkölcs, a demokrácia 
értelmezése érvek alapján.  

Biológia-
egészségtan; föld-
rajz: anyagkörfor-
gások, a víz, a szén 
és a nitrogén kör-
forgása. 
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Kulcsfogal-
mak/ fogal-

mak 

Kémiai változás, reakcióegyenlet, anyag- és energiamegmaradás, 
rendszer és környezet, reakciósebesség, egyensúlyi folyamat, 
hulladékgazdálkodás. 

 
 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Csoportosítsuk a kémiai reakciókat! 

Órakeret 
13 óra 

Elızetes tudás 

Egyesülés, bomlás, égés, gáz- és csapadékképzıdés. Sav-bázis 
reakciók (Arrhenius szerint), savak, bázisok, sók, közömbösí-
tés, indikátor, pH-skála, néhány gyakoribb savas és lúgos 
kémhatású anyag ismerete. Redoxireakciók (oxigénátmenet 
szerint). 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A kémiai reakciók fıbb típusainak megkülönböztetése és ma-
gyarázata, gyakorlati jelentıségének megismerése az állandó-
ság és változás szemszögébıl. 
A tudomány, technika, kultúra területén az elméletek fejlıdé-
sének felismerése, egyes elméletek korlátozott, de célszerő 
alkalmazhatósága.  

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Miért vörös a kékszilva, ami-
kor még zöld? 
Miért kell szelektíven győj-
teni a karóra gombelemét? 
Miért rozsdásodik a vas? Mi-
ért nem rozsdásodik a bá-
dogcsatorna? Hogyan védik a 
korróziótól a tengeri vezeté-
keket, a benzinkutak földbe 
ásott üzemanyag-tartályait? 

  

Ismeretek: 
Reakciótípusok és a kémiai 
reakciók csoportosítása. 

Példák keresése a mindennapi 
életbıl a különbözı reakció-
típusokra. E reakciók végig-
gondolása az eddig tanult 
szempontsor alapján. 
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Különbözı kémiai anyagok 
kémhatásának megmérése, a 
tapasztalatok magyarázata. 

Ismeretek: 
Sav-bázis reakciók. Sav, bá-
zis, protonátadás. 
A pH és a kémhatás kapcso-
lata. A víz autoprotolízise. 
 
Erıs és gyenge savak, illetve 
bázisok; a sók kémhatása. 
Sók hidrolízise.  

A savak és bázisok tulajdon-
ságainak, valamint a sav-
bázis reakciók (protolitikus 
reakciók) létrejöttének ma-
gyarázata a disszociáció és a 
protonátadás elmélete alap-
ján. A pH definíciója, 
a vízionszorzat és értéke, 
savas, lúgos és semleges 
kémhatás. A pH-skála értel-
mezése. A tanult indikátorok 
várható színe a különbözı 
kémhatású oldatokban. 
A sav-bázis és a 
redoxireakciók elméleteinek 
fejlıdésében a változást lét-
rehozó hajtóerı és az új kí-
sérleti lehetıségek megke-
resése, az új megoldás hasz-
nainak kiemelése.  

Biológia-
egészségtan: a 
testfolyadékok 
kémhatása, savas 
esık. 

Ismeretek: 
Redoxireakciók. 
Az elektrokémiai folyamatok 
gyakorlati jelentısége. A 
korrózió folyamata. 
Oxidálószer, redukálószer. 
Galvánelemek, akkumuláto-
rok. Redoxireakciók iránya, 
redoxpotenciál. Az elemek és 
akkumulátorok elıállításának 
környezeti hatásai és szelek-
tív győjtésük fontossága. A 
zöld kémia törekvései, jelen-
tısége, alapelvei. 
Semmelweis Ignác. 

A redoxireakciók értelmezé-
se az elektronátmenet alap-
ján. 
Az elektromos energia ter-
melésének és egyes fémek 
elıállításának értelmezése az 
oxidálószer és a 
redukálószer fogalmával. 
Galvánelemek és az akkumu-
látorok mőködésének, az 
elektrolízis és galvanizálás 
folyamatainak értelmezése a 
redoxireakciók táblázatból 
megítélhetı iránya alapján. 
Elem készítése és vizsgálata 
kétféle fémlemezbıl és cit-
romból, almából. Az elemek 
gyakori használata és az alu-

Fizika: galvánele-
mek, akkumuláto-
rok, elektrolízis, 
elektromos áram. 

 

Biológia-
egészségtan: kör-
nyezetvédelem. 
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míniumgyártás során jelent-
kezı környezeti problémák 
megoldását célzó egyéni és 
közösségi cselekvés lehetı-
ségeinek megértése és fel-
vállalása. 
A klór, a hidrogén-peroxid és 
a hypó (NaOCl) fertıtlenítı, 
oxidáló hatásának vizsgálata 
és ennek alapján felhasználá-
suk magyarázata. 

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak 

Sav, bázis, pH, redoxireakció, oxidáció, redukció, korrózió, gal-
vánelem, akkumulátor, elektrolízis. 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél Kémiai folyamatok a környezetünkben 

Órakeret 
9 óra 

Elızetes tudás Gyakori szerves és szervetlen anyagok. 

A tematikai egy-
ség nevelési-

fejlesztési céljai 

A felépítés és a mőködés kapcsolata szempontjából az elı-
fordulás, elıállítás és felhasználás szempontjainak kapcso-
lata. Az állandóság és változás szemszögébıl a vezéreltség 
és a szabályozottság, a véletlen szerepe és a valószínőség 
fogalma. A környezet és fenntarthatóság területén a kör-
nyezeti kár, az ipari katasztrófák okainak elemzése, elkerü-
lésük lehetıségei. A fogyasztási szokásokkal kapcsolatos 
ésszerő és felelıs szemlélet erısítése. Helyi környezeti 
probléma felismerése, információk győjtése, egyéni vélemé-
nyek megfogalmazása. Egészség- és környezettudatos ma-
gatartás kialakítása, bekapcsolódás a környezetvédelmi te-
vékenységekbe. Nemzeti és természeti értékek megbecsü-
lése, védelme. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Hogyan jelenik meg a kémia a 
mindennapjainkban?  
Milyen anyagokkal találko-

Legalább egy külsı gyakorlat 
tapasztalatainak ismerteté-
sén keresztül annak meglátá-
sa, hogyan hasznosul a kémiai 
tudás. 

Fizika; biológia-
egészségtan; föld-
rajz: külsı gyakor-
lat. 
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zunk közvetlen környeze-
tünkben? 
Milyen átalakulásokat figyel-
hetünk meg napi tevékenysé-
geink során? 
Hogyan járul hozzá a kémia 
életminıségünk javításához? 
Veszélyes-e minden vegy-
szer, vegyi anyag? 
Elkerülhetık-e az ipari ka-
tasztrófák? Mire törekszik a 
zöld kémia? 
 
Ismeretek: 
A mindennapi életvitelhez 
kapcsolódó legfontosabb 
szervetlen anyagok szerke-
zete, fizikai tulajdonságai és 
jellemzı kémiai reakciói, elı-
fordulásuk, elıállításuk, fel-
használásuk és élettani hatá-
suk. (Például: szén, víz, klór, 
vas, nátrium-klorid, réz-
szulfát, szén-dioxid, sósav, 
nátrium-hidroxid.) 

Legalább egy magyarországi 
múzeum, természettudomá-
nyi győjtemény meglátogatá-
sa, profiljának és néhány 
fontos darabjának elemzı 
ismeretén keresztül annak 
felismerése, hogyan járul 
hozzá a kémia fejlıdése és a 
tudás gyarapodása a minden-
napi élet minıségének javítá-
sához. Egy, a fenntartható-
sághoz köthetı projektmun-
ka elkészítése. 
 
Csoportmunkában vagy önál-
lóan bemutató vagy esszé 
készítésével az eddig gyako-
rolt kémiai ismeretek és 
kompetenciák bemutatása, 
közös értékelése.  
 
Egy környezeti kár, egy ipari 
katasztrófa okainak elemzé-
se, legközelebbi elkerülésé-
nek lehetısége. 
 
Az anyagok kémiai leírásának 
szempontsorának alkalmazá-
sa az anyagok jellemzésekor 
(atom-, ion- vagy molekula-
szerkezet, fizikai tulajdon-
ságok, kémiai reakciók külön-
bözı fémekkel, nemfémes 
elemekkel, vízzel, savakkal, 
lúgokkal, redoxireakciókban, 
elıfordulás, elıállítás, fel-
használás, élettani hatás). 

Kulcsfogal-
mak/fogalmak 

Fenntarthatóság, környezetvédelem, értékvédelem. 
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Miért más egy kicsit a szerves kémia? 

Órakeret 
12 óra 

Elızetes tudás 
A molekulák alakja, polaritása, a fizikai tulajdonságok moleku-
láris alapja, a kémiai reakciók típusai közül az égés, a sav-
bázis és a redoxireakciók. 

A tematikai egy-
ség nevelési-

fejlesztési céljai 

A rendszerek szemszögébıl a természet egységére vonatko-
zó elképzelések formálása.  
A felépítés és a mőködés kapcsolata szerint a szervetlen és a 
szerves vegyületek összetétele, szerkezete és tulajdonságai 
közötti kapcsolatok felismerése és alkalmazása. A molekula-
modellezés és kísérletes megfigyelés megalapozása a szerves 
kémia tanulásában. Az anyagismeret bıvítése. 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások, isme-

retek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Kell-e életerı ahhoz, hogy a 
tojásból kiscsirke legyen? 
Elı tudunk-e állítani olyan 
anyagot, amely eddig még so-
hasem létezett? 

  

Ismeretek: 
Molekulaszerkezet. 
A szerves kémia a szénvegyü-
letek kémiája.  
A funkciós csoport jelentı-
sége, típusai. Konformáció és 
hımozgás. 
Az izomerek. Konstitúciós és 
térbeli képlet. A molekulák 
alakja, polaritása. Molekula-
rács, másodrendő kötések. 

Egy szerves anyag égetését 
vagy kénsavas oxidációját 
bemutató tanári kísérlet 
megfigyelése nyomán jegyzı-
könyv készítése. A funkciós 
csoport fogalmának megérté-
se. 
Szerves molekulák térbeli 
szerkezetének csoportos 
modellezése (legyen közöttük 
2 konstitúciós izomer, 2 cisz-
transz izomer, 2 királis, 1-1 
apoláris, valamint oxigén és 
nitrogén miatt poláris mole-
kula is). Az izomerek jelentı-
ségének felismerése konkrét 

Matematika: logi-
kai mőveletek al-
kalmazása, halma-
zok, térbeli alak-
zatok. 
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példák alapján. Kötéseket 
vagy térkitöltést bemutató 
(pálcika vagy kalott-) model-
lek megfigyelése, néhány ve-
gyület modelljének elkészíté-
se. Összefüggés keresése a 
molekulaalak, a polaritás, va-
lamint a másodrendő kötések 
lehetıségei között. 

Ismeretek: 
Fizikai tulajdonságok (szín, 
szag, olvadáspont, forrás-
pont, rugalmasság, kemény-
ség, sőrőség, elektromos ve-
zetıképesség, oldhatóság). 

Kapcsolat felismerése a mo-
lekula összetétele, szerkeze-
te, a másodrendő kötések 
lehetısége és a fizikai tulaj-
donságok között. Az eddigi 
ismeretek alapján a fizikai 
tulajdonságok megjósolása.  

Fizika: anyagok 
fizikai tulajdonsá-
gai. 

Ismeretek: 
Reakciótípusok: égés, 
hıbomlás, szubsztitúció, ad-
díció, polimerizáció, eliminá-
ció, kondenzáció, 
polikondenzáció, hidrolízis, 
sav-bázis és redoxireakció. 

A szerves vegyületek össze-
tétele, szerkezete és tulaj-
donságai közötti kapcsolatok 
felismerése, alkalmazása. A 
szerves kémiai reakciótípusok 
áttekintése, magyarázata 
alapján a modellezett moleku-
lák kémiai reakcióinak jóslása. 

Biológia-
egészségtan: a 
sav-bázis reakciók, 
a hidrolízis és kon-
denzáció biológiai 
funkciói. 

Ismeretek: 
Néhány gyakori, ismert szer-
ves vegyület elıfordulása, 
elıállítása, felhasználása, 
élettani hatása. 

Annak felismerése, hogy az 
élettani hatás kis eltérés 
esetén is különbözı lehet, 
például a morfin és a heroin 
esetében. Megállapítások 
megfogalmazása szerves ve-
gyületek elıfordulásáról, elı-
állításáról, felhasználásáról a 
szervetlen anyagokkal való 
összehasonlításban. 

Biológia-
egészségtan: 
biogén elemek, 
tápanyagok, az 
örökítıanyag, illet-
ve nyomelemek. 

Kulcsfogal-
mak/fogalmak 

Konformáció, funkciós csoport, konstitúció, izoméria, reakciótí-
pus. 

 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

Szénhidrogének Órakeret 
20 óra 
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cél 

Elızetes tudás Az energia-átalakító folyamatok környezeti hatásai, alterna-
tív energia-átalakítási módok. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

Az anyag, energia, információ szemszögébıl az energiataka-
rékosság módszerei és fontosságuk megismerése, az energia-
típusok egymásba alakítását jelentı folyamatok, a mennyiségi 
szemlélet fejlesztése. Az energiaátalakítások hatásfokának 
és járulékos hatásainak összekapcsolása.  
A rendszerek szempontjából a folyamatok idıbeli lefolyásá-
nak leírása függvényekkel, grafikonok elemzése, értelmezése. 
A rendszerfogalom általánosítása. Összetett technológiai, 
társadalmi, ökológiai rendszerek elemzése, az adott problé-
mának megfelelı szint kiválasztása a környezet és fenntart-
hatóság szemszögébıl. Az energia-átalakító folyamatokkal 
kapcsolatos ismeretek alkalmazása a fenntarthatóság és az 
autonómia érdekében a háztartásokban és a kisközösségek-
ben.  
A szervetlen kémia régi és a szerves kémia új szempontjainak 
együttes alkalmazása egész vegyületcsoportokra.  

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pon-

tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Hogyan készül a fényre ke-
ményedı fogtömés? 
Miért nem szabad becsön-
getni oda, ahol gázszagot 
érzünk? 

A tanórán a telítetlenséget 
bizonyító, brómos vizet el-
színtelenítı tanári kísérlet 
bemutatásának alapján jegy-
zıkönyv elkészítése. 

 

Ismeretek: 
Telített szénhidrogének 
(alkánok). 
A kémiai folyamatok gyorsí-
tásának és lassításának egy-
szerőbb módjai. A fosszilis 
energiahordozók felhaszná-
lásának környezeti hatásai, 
az energiatakarékosság mód-
szerei. Szén-dioxid-kvóta. A 
földgáz és a kıolaj feldolgo-

A metán, a propán, a bután, a 
benzin, a kenıolaj és a pa-
raffin tulajdonságainak, fizi-
kai és kémiai jellemzıinek 
anyagszerkezeti magyaráza-
ta. 
A kémiai reakciók sebessé-
gének értelmezése az alábbi 
példákon: az égés tökéletes-
sé tétele levegıvel elıkevert 
lángban, robbanómotor, halo-

Fizika: földgáz égé-
se: kondenzációs 
kazánok, levegı 
elıkeverése. 
 
Biológia-
egészségtan: szag-
lás, ártalmas anya-
gok. 
 
Technika, életvitel 
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zása, a frakcionált desztillá-
ció, petrolkémia. A benzin 
oktánszáma, a dízelolaj ce-
tánszáma. Katalizátoros autó. 
Az energia-átalakító folya-
matok. A környezeti kár, az 
ipari katasztrófák elkerülé-
sének lehetıségei. 

génezés láncreakcióval. 
Az ember természeti folya-
matokban játszott szerepé-
nek kritikus vizsgálata. A 
globális éghajlatváltozás le-
hetséges okainak és követ-
kezményeinek elemzése. 
Az energiaátalakító folyama-
tok környezeti hatásainak 
elemzése, alternatív energia-
átalakítási módok értékelése. 
A fogyasztási szokásokkal 
kapcsolatos ésszerő és fele-
lıs szemlélet erısítése. Az 
egyes energiahordozók elı-
nyeinek és hátrányainak mér-
legelése, egyszerőbb számí-
tások végzése. Az energiata-
karékosság fontosságának 
felismerése. 
A környezeti kár, az ipari 
katasztrófák okainak elem-
zése. 
A levegı-, a víz és a talaj-
szennyezés forrásainak, a 
szennyezı anyagok típusainak 
és konkrét példáinak vizsgá-
lata.  

és gyakorlat: főtés, 
tőzoltás. 

Ismeretek: 
Telítetlen szénhidrogének 
(alkének, alkinek). 
Konjugált kettıs kötések, 
színük, gumi, mőgumi. 

A stabilitás és a szerkezet 
összefüggéseinek felismeré-
se és alkalmazása az 
alkénekkel és alkinekkel kap-
csolatos konkrét példákon. 
Az etilén és az acetilén jel-
lemzıinek anyagszerkezeti 
magyarázata (addíció, poli-
merizáció: PE, PP, PS, PVC). 

 

Ismeretek: 
Aromás szénhidrogének: 
benzol és származékai (nát-
rium-benzoát, szalicil), mér-

A benzol, a naftalin jellemzı-
inek anyagszerkezeti magya-
rázata. A mérgezı hatás ma-
gyarázata. 

Biológia- egészség-
tan: súlyosan mér-
gezı hatás. 
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gezı hatású (karcinogén) ve-
gyületek. 

Kulcsfogal-
mak/fogalmak 

Telített, telítetlen és aromás szénhidrogén, petrolkémia, szén-
dioxid-kvóta, polimerizációs mőanyag, gumi. 

 
 
 
10. évfolyam: 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Oxigéntartalmú szerves vegyületek 

Órakeret 
21 óra 

Elızetes tudás Pszichoaktív szerek: metanol és etanol kémiai tulajdonságai, 
élettani hatásaik. 

A tematikai egy-
ség nevelési-

fejlesztési céljai 

A hidrolízis és a kondenzáció vizsgálata, gyakorlati jelentısé-
gének megismerése. Annak felismerése, hogy a szénlánchoz 
egy-, két vagy három kötéssel kapcsolódó oxigén jelentısen 
megváltoztatja az anyag tulajdonságait, valamint hogy az oxi-
dáltabb vegyület kisebb energiatartalmú. 
A személyes felelısség tudatosítása a függıséget okozó sze-
rek használatában, a szülı, a család, a környezet szerepének 
bemutatása a függıségek megelızésében. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Miért halnak meg minden év-
ben emberek metil-alkohol-
mérgezésben? Miért veszé-
lyes a borhamisítás? 
Miért veszélyes a nitroglice-
rin? 

  

Ismeretek: 
Alkoholok, fenol, éterek. 
Metil- és etil-alkohol. Glikol, 

A megismert anyagok jellem-
zıinek anyagszerkezeti ma-
gyarázata. Az alkoholfo-

Biológia-
egészségtan: a ré-
szegség oka, a han-
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glicerin és nitroglicerin. Fe-
nol, dietil-éter. 
Aldehidek, ketonok 
Formaldehid és acetaldehid, 
aceton.  
Karbonsavak, észterek 
Hangyasav és ecetsav, zsír-
savak. Gyümölcsészterek, 
illatanyagok.  
Mosószerek, detergensek 
összetevıi, a felületaktív 
anyagok funkciói, a szappan 
habzása lágy és kemény víz-
ben. 

gyasztás károsító hatásainak 
megértése. A kockázatos, 
veszélyes viselkedések, füg-
gıségek okainak, elkerülésé-
nek, élethelyzetek megoldási 
lehetıségeinek felismerése.  
Az oxidáció-redukció értel-
mezése az oxigéntartalmú 
szerves vegyületek csoport-
jai között, az energia-
megmaradás elvének felisme-
rése az élı rendszerekben is. 
A mesterséges felületaktív 
anyagok és a vizek foszfát-
szennyezıdése közötti kap-
csolat felderítése – szakiro-
dalom keresése. Vizsgálatok 
mosószerek, szappanok hab-
zásával kapcsolatban. A mo-
sószer összetevıinek megis-
merése konkrét példa és 
adatbázisok használatának 
segítésével, az egyes össze-
tevık szerepének felderíté-
se, indoklása. 

gyasav elıfordulása 
(hangya, csalán); 
biológiai oxidáció, 
felépítı és lebontó 
folyamatok. 

Kulcsfogalmak/ 
fogalmak 

Alkohol, aldehid, karbonsav, éter, keton, észter, felületaktív 
anyagok.  

 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 

Egyéb heteroatomot tartalmazó szerves vegyü-
letek 

Órakeret 
15 óra 

Elızetes tudás A halogénatomok, a nitrogénatom atomi jellemzıi, mőanyagok. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A biogeokémiai rendszerekben elıforduló alapvetı anyagát-
alakulások értelmezése, a rendszerek valamint a környezet és 
fenntarthatóság szemszögébıl. Az ember megismerése és 
egészsége területén a drogfogyasztás károsító hatásainak 
megértése.  
Annak felismerése, hogy a halogén- vagy nitrogénatom beépü-
lése a szénláncba gyakran jelentıs biológiai aktivitású anya-
got, mérgezı vagy pszichoaktív szereket hoz létre, amelyek 
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megváltoztatják a személyiséget. 

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pon-

tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Hasznosak vagy károsak-e a 
mőanyagok? Pótolható vagy 
kiváltható-e a mőanyagok 
alkalmazása? 
Hogyan hatnak a drogok? 
Mi az oka annak, hogy hason-
ló összetételő vegyületek 
egyike ártalmatlan az egés-
zségre, míg a másik mérge-
zı? 
Mit tartalmaznak a serken-
tıszerek (kávé, tea), illetve 
az energiaitalok? 
 

  

Ismeretek: 
Halogéntartalmú vegyületek. 
Növényvédı szerek, PVC, 
teflon, mustárgáz. 

Az mőanyagok életciklusának 
követése, valamint a növény-
védı szerek alkalmazásával 
kapcsolatos elınyök és a 
kockázatok felismerése pél-
dák alapján. Harci gázok be-
tiltása mögött álló okok meg-
értése. Az anyagtakarékos-
ság fontosságának felisme-
rése a mőanyagok elıállításá-
nak, felhasználásának és új-
rahasznosításának folyama-
tában. Annak indoklása, miért 
nem lehet minden mőanyagot 
újrahasznosítani és annak 
belátása, miért fontos a tu-
datos, környezetre érzékeny 
fogyasztói magatartás. 

Fizika: mechanikai 
tulajdonságok. 

Energiaitalok, koffein, tein, 
nikotin. Nitrogéntartalmú 

A megismert anyagok jellem-
zıinek anyagszerkezeti ma-

Biológia-
egészségtan; föld-
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vegyületek. Aminok. Amidok. 
Nitrogéntartalmú heterocik-
lusos vegyületek.  
A hemoglobin szerkezete.  
A nitrogén-körforgalom.  
Drogok. 

gyarázata. A nitrogén 
biogeokémiai körfolyamatai-
ban elıforduló alapvetı 
anyagátalakulások értelme-
zése, elemzése egy szabályo-
zott rendszer részeként. 
Annak meglátása, hogy a nit-
rogénkörforgás soktényezıs, 
érzékeny folyamat. A nitro-
gén-körforgalomban az em-
beri beavatkozások felisme-
rése, szerepük értékelése. 
A drogfogyasztás károsító 
hatásainak megértése. A 
kockázatos, veszélyes visel-
kedések, függıségek okainak, 
elkerülésének, élethelyzetek 
megoldási lehetıségeinek 
felismerése.  

rajz: környezeti 
veszélyek; nitro-
génkörforgás. 

Mőanyagok. 
A mőanyagok legfontosabb 
összetevıi és gyakori típusa-
ik: PE, PP, PS, PVC, teflon; 
gumi; poliészter, poliamid; 
fenoplaszt, aminoplaszt. 
Mőanyagok elıállítása (poli-
merizációs és 
polikondenzációs típus, fona-
las és térhálós szerkezet, 
hıre lágyuló és keményedı 
típus), megmunkálása, a hul-
ladékkezelés problémái. 

A mőanyagok szerkezetének 
és tulajdonságainak, felhasz-
nálásának összekapcsolása 
konkrét példák alapján. A 
fogyasztási szokásokkal kap-
csolatos ésszerő és felelıs 
szemlélet erısítése. A mő-
anyagok felhasználásának 
mérlegelése. 

Biológia-
egészségtan: a mő-
anyagok egészségi 
hatásai. 

Kulcsfogal-
mak/ fogal-

mak 

Halogén- és nitrogéntartalmú szerves vegyület, a nitrogén 
biogeokémiai körforgalma, mőanyag.  
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Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
Biológiai jelentıségő anyagok Órakeret 

28 óra 

Elızetes tudás Fehérje, szénhidrát, lipid. 

A tematikai 
egység nevelési-
fejlesztési céljai 

A felépítés és a mőködés kapcsolata szempontjából az élelmi-
szerek kémiai összetételével és ezek biológiai hatásával kap-
csolatos információkból következtetések levonása, néhány 
fontos biológiai funkció és fizikai-kémiai tulajdonság össze-
függésének elemzése. Az ember megismerése és egészsége 
területén a kémiai elvek alkalmazása az egészség-megırzéssel 
kapcsolatban. Az egyes tápanyagok helyes arányának felhasz-
nálása az egészséges táplálkozási szokások kialakításához.  

Problémák, jelenségek, 
gyakorlati alkalmazások, 

ismeretek 
Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pon-

tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Miért a rántásba tesszük a 
pirospaprikát? 
Miért szeretik a kisbabák a 
kifli csücskét rágcsálni? 
Miért kell forró olajba tenni 
a hússzeletet? 
Igaz-e, hogy a szteroid dop-
pingszer? Káros-e a kolesz-
terin? 
Miért öregszik idı elıtt a 
bır az ultraibolya sugárzás-
tól? 

  

Ismeretek: 
Észterek. Zsírok és olajok 
mint tartalék tápanyagok. A 
zsírok avasodása. A 
foszfatidok.  
Az élı rendszerek anyag-
áramlásának jellemzıi, ozmó-

Az észterek tulajdonságai-
nak vizsgálata, biológiai sze-
repük indoklása a megismert 
kémiai tulajdonságok alapján.  
Vizsgálatok és modellalkotás 
az ozmózissal kapcsolatban. 
Példák keresése az ozmózis 

Biológia-
egészségtan: bio-
kémia, a hormonális 
szerek, fogamzás-
gátlók hatásának 
kémiai alapjai. 
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zis. 
Szteroid nemi hormonok, 
epesav, koleszterin. 
A karotinoidok mint szín-
anyagok. 
Margarin, linóleum, olajfes-
tékek. 

elıfordulására, jelentıségé-
nek igazolására. 
A szteránvázas vegyületek 
jelentıségének megismerése. 

Szénhidrátok. A tápanyagok 
kémiai összetétele (monome-
rek, polimerek). 
Monoszacharid, diszacharid, 
poliszacharid. Az élelmisze-
rek legfontosabb összetevıi. 
A szılıcukor, gyümölcscukor, 
répacukor, glikogén, kemé-
nyítı, cellulóz (rost).  
Bor-, pezsgı- és sörgyártás. 
Az édesítıszerek mint pót-
szerek. 
Viszkózmőselyem. A megújuló 
energiahordozók (élelmisze-
rek, fa) felhasználásának 
környezeti hatásai, az ener-
giatakarékosság módszerei.  
A ruházat szénhidrát alap-
anyagai (pamut, len), papír 
legfontosabb összetevıi, le-
bomló mőanyagok. 
Lúgos hidrolízis és kondenzá-
ció. 

A tápanyagok egészségre 
gyakorolt hatásának értéke-
lése, a kenyér és sütemé-
nyek, az élesztı, a szódabi-
karbóna és a szalalkáli sze-
repének felismerése. A 
szénhidrátok csoportosítása, 
összehasonlítása, szerkeze-
tük és tulajdonságaik közötti 
kapcsolat megértésének 
alapján biológiai szerepük 
indoklása. 
A szeszesitalok elıállítási 
folyamatának rendszer szin-
tő értelmezése, folyamatáb-
ra készítése.  
Tanulói kísérlet elvégzése 
(redukáló cukrok kimutatása 
ezüsttükör- és Fehling-
próbával) nyomán jegyzı-
könyv készítése. 
A megújuló energiahordozók 
(élelmiszerek, fa) fontossá-
guk felismerése. 
Tudatos vásárlói szokások 
kialakítása.  
Papír, illetve textília vizsgá-
lata, az eredmények magya-
rázata. 

 

A fehérjemolekulák szerepe: 
enzimek és struktúrfehérjék 
(hús, izom, a gabona sikér-
tartalma). 
A fehérje információtartal-

Tanulói kísérlet végzése (fe-
hérjék kicsapása mechanikai 
hatással, hıvel, savval 
(xantoprotein), könnyő- és 
nehézfémsókkal, biuret-
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mának kémiai alapjai, a fe-
hérjemolekula térszerkeze-
tének kialakulása. A 
denaturáció. 
Tejtermékek gyártása és 
gyakori adalékanyagok (E-
számok, pl. algákból kivont 
sőrítı anyagok).  
A ruházat kémiai alapanyagai 
(gyapjú, selyem). Savas hid-
rolízis és kondenzáció. 

reakció) alapján jegyzıkönyv 
készítése. Fehérje szerkeze-
ti modelljének vizsgálata. A 
(bio)katalizátorok szerepé-
nek részecskeszintő magya-
rázata. A denaturáció követ-
kezményeinek magyarázata 
élı szervezetekben. 
A biokatalizátorok, illetve a 
denaturáció szerepének fel-
ismerése egyes tejtermékek 
gyártási folyamatában. Az 
adalékanyagok felhasználá-
sának értékelése és mérlege-
lése. 
Kapcsolat keresése a gyapjú 
és selyem fehérjéinek szer-
kezete és a kelmék tulajdon-
ságai, kezelésük, felhaszná-
lásuk között. 

Nukleinsavak. 
A DNS információtartalmá-
nak kémiai alapjai. Öröklıdés. 
A DNS, az RNS és a fehér-
jemolekulák szerepe a tulaj-
donságok kialakításában. 
Teratogén anyagok. DNS-
ujjlenyomat. Betegségek 
megállapítása a DNS vizsgá-
latával.  

Tanulói kísérlet elvégzése 
(nukleinsavak kivonása ba-
nánból sós, mosószeres vízzel 
és tömény alkohollal) nyomán 
jegyzıkönyv készítése. A 
szerkezet és funkció kapcso-
latának felismerése az 
örökítıanyag információtáro-
ló és átadó szerepével kap-
csolatosan. A biológiai infor-
máció önfenntartásban és 
fajfenntartásban játszott 
szerepének, jelentıségének 
felismerése. 
A DNS-rıl felhalmozott tu-
dás alkalmazásával kapcso-
latban felmerülı erkölcsi 
problémák értékelése, tudo-
mányos tényeken alapuló ér-
vek használata a vita során. 
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Kulcsfogal-
mak/ fogalmak 

Tápanyag, lipid, szénhidrát, fehérje, aminosav, nukleinsav, bioló-
giai információ.  

 
Tematikai egy-
ség/ Fejlesztési 

cél 
A környezeti rendszerek kémiai vonatkozásai 

Órakeret 
8 óra 

Elızetes tudás Megfigyelés, kísérlet, mérés, rendszer és környezete, bale-
setvédelem, tőzvédelem. 

A tematikai 
egység nevelé-
si-fejlesztési 

céljai 

A tudomány, technika, kultúra és a rendszerek szemszögébıl 
a természet egységére vonatkozó elképzelések formálása. 
A környezet és fenntarthatóság szempontjai szerint a geo-, 
bio- és technoszféra kölcsönhatásainak általánosítása. Hidro- 
és aerodinamikai jelenségek értelmezése egyszerő modellek 
segítségével. Egyes környezeti problémák (fokozódó üveg-
házhatás, savas esı, „ózonlyuk”) hatásainak és okainak megér-
tése. Az ember természeti folyamatokban játszott szerepé-
nek kritikus vizsgálata. Egészség- és környezettudatos maga-
tartás kialakítása a hétköznapi élet minden területén. A fo-
gyasztási szokásokkal kapcsolatos ésszerő és felelıs szemlé-
let erısítésével törekvés a tudatos állampolgárrá nevelésre.  

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások, isme-

retek 
Fejlesztési követelmények 

Kapcsolódási pon-
tok 

Problémák, jelenségek, gya-
korlati alkalmazások: 
Helyi, kémiailag és ökológiai-
lag megfelelı környezet ki-
alakítása lakásban (helyes 
táplálkozás, csapvíz fogyasz-
tása, friss, tartósítószer-
mentes ételek, egyszerő és 
kényelmes, természetes 
anyagú berendezési tárgyak, 
kevés vegyszer és kozmeti-
kum, alkohol, nikotin és kábí-
tószer mellızése, szobanövé-
nyek) és szabad téren (isko-
lakertben). 
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Ismeretek: 
A mindennapi életvitelhez 
kapcsolódó legfontosabb 
szerves anyagok, vegyületek 
csoportjai, ezek szerkezete 
és jellemzı kémiai reakciói, 
fizikai és kémiai tulajdonsá-
gaik, elıfordulásuk, keletke-
zésük, felhasználásuk és 
élettani hatásuk. 

Természeti értékek és a kör-
nyezeti károk felismerése, a 
cselekvési lehetıségek fel-
mérése, indoklása. 
Helyi környezeti probléma 
felismerése, információk 
győjtése, egyéni vélemények 
megfogalmazása és az adott 
problémának megfelelı szin-
tek kiválasztása az elemzés-
ben. Cselekvési terv kidolgo-
zása, érvelés a javaslatok 
mellett. 
Az eredmények bemutatása, 
tudományos tényeken alapuló 
érvek használata, a tudomá-
nyos bizonyítás módjainak 
alkalmazása.  

Biológia-
egészségtan: kör-
nyezet- és termé-
szetvédelem. 

Kulcsfogal-
mak/ fogalmak 

Egészségtudatosság, környezettudatosság, alkalmazás, felelıs-
ség. 
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A fejlesztés 
várt eredmé-
nyei a két 
évfolyamos 
ciklus végén 

A tanuló ismerje fel, hogy a tudományos gondolkodás módszerei 
hasznosak a mindennapi életben is, és ezeket tudja tudatosan 
alkalmazni. Ismerje fel a periódusos rendszer használatának 
elınyeit. Lássa az anyagi világ egymásra épülı szervezıdési 
szintjeit, és hogy egy adott jelenséget többféle tudomány is 
vizsgál. Ismerje az általános iskolában hétköznapi szinten és 
anyaghoz kötötten tanult fizikai tulajdonságok magyarázatát, 
tudja ezt általánosítani és ismeretlen anyagra megbecsülni. Ala-
kuljon ki a részecskék szerkezete, a halmazok fizikai tulajdon-
ságai és a felhasználási lehetıségek közötti logikus kapcsolat. 
Tudjon eligazodni a kémiai reakciók sokaságában, értse a cso-
portosítás hasznát, tudja megítélni, hogy egy adott reakció vég-
bemehet-e adott körülmények között, és van-e ennek veszélye 
közvetlenül számára vagy a környezetre nézve. Ismerje a fonto-
sabb szerves és szervetlen anyagok felhasználását, azok életcik-
lusának környezetre és emberi egészségre gyakorolt hatásait. 
Tudja konkrét anyagon vagy kémiai reakción alkalmazni az általá-
nos kémiai ismereteit. A saját állampolgári lehetıségeivel élve 
törekedjen az ipari folyamatok környezetszennyezı hatásának 
mérséklésére, a zöld kémia elveinek alkalmazására, a szelektív 
hulladékgyőjtésre és az újrahasznosításra. 
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Helyi tanterv kémia tantárgyból a 11-12. évfo-
lyamon 
A kémiát csak azok a diákok tanulják, akik e tantárgyból közép- vagy emeltszintő 
érettségi vizsgára jelentkeztek. 
A középszintő érettségi követelményrendszere a teljes anyagot tartalmazza ki-
sebb bıvítéssel. Fontos feladat a szervetlen kémia elsajátítása, mivel ezeket az 
ismereteket csak az általános iskola tanította, a középiskola 9-10. évfolyamán 
csak érintılegesen szerepel. 
Az emelt szintő érettségi vizsga magasabb követelményei ehhez képest nemcsak 
az ismeretanyag bıvülésében, hanem magasabb fokú alkalmazási szintjében mu-
tatkoznak meg. 
 
 

11. évfolyam 
I.  Általános kémia 

Témakörök,    Követelmények 
feldolgozásra javasolt óraszám (az emelt szintő vizsgán számon 
kérhetık vastag betővel szerepelnek) 

a) Atomok és a belılük szár-
maztatható ionok  
4 óra 
 

- Ismerje az elemi részecskék szerepét 
az atom  felépítésében. 
- Ismerje az atomszerkezet kiépülésének 
törvényszerőségeit. 
- Tudjon hasonlóságokat és különbsége-
ket megállapítani az anyagi tulajdonsá-
gokban a periódusos rendszer alapján.  
Ismerje és értse a periódusos rendszer-
ben megmutatkozó technikákat és hasz-
nálja a periódusos rendszert tanult ele-
mek atomja tulajdonságainak meghatáro-
zásában. 
- Ismerje és értse az egyszerő ionok ki-
alakulásának folyamatát és törvényszerő-
ségeit. 
- Tudja használni a periódusos rendszer 
adatait számításaihoz. 
- Az eredményeket megfelelı pontos-
sággal adja meg. 
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b) Molekulák és összetett 
ionok  
6 óra  

- Ismerje és értse a tanult molekulák és 
összetett ionok szerkezetét, tudja meg-
adni  összeg- és szerkezeti képletüket. 
- Atom- és molekulaszerkezeti ismere-
tei alapján legyen képes megadni egy-
szerőbb molekulák képletét, jellemezni 
szerkezetét. 

c) Halmazok 
10 óra  

- Értse a kapcsolatot az anyagi halmazok 
tulajdonságai és az azokat felépítı ré-
szecskék szerkezete között. 
- Tudja felírni ionvegyületek képletét. 
- Tudja csoportosítani és jellemezni az 
anyagi halmazokat különbözı szempontok 
szerint (pl. komponensek száma, halmaz-
állapot, homogenitás.) 
- Atomszerkezeti ismereteibıl tudjon 
következtetni az atomok kapcsolódásá-
nak lehetıségeire és módjaira. 
- Ismerje és tudja alkalmazni a gázok 
állapotegyenletét. 
- Tudja összetett feladatokban alkal-
mazni az Avogadro-törvényt, illetve az 
Avogadro-törvénybıl következı össze-
függéseket. 
- Értse és összetett feladatokban tud-
ja alkalmazni az oldatok százalékos 
összetételét és koncentrációját. 

d) A kémiai reakciók 
10 óra  

- Leírás alapján tudjon elvégezni egysze-
rő kísérletet, a tapasztalatokat értel-
mezni. 
- Tudja rendezni a sztöchiometriai és 
ionvegyületeket. 
- Ismerje a termokémiai fogalmakat és 
törvényeket. 
- Ismerje a reakciók végbemenetelének 
feltételeit. 
- Ismerje és értse a reakciósebességet 
befolyásoló tényezıket. 
- Tudja értelmezni a dinamikus egyensúly 
kialakulását és eltolódását a tanult reak-
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ciókra. 
- Értse a kapcsolatot az egyensúlyi állan-
dó és az egyensúlyi koncentrációk kö-
zött. 
- Tudja értelmezni az ipari szempontból 
fontos, tanult gyártási folyamatok opti-
mális paramétereinek megválasztását. 
- Értse és tudja alkalmazni a kapcsolatot 
a vegyületek összegképlete és százalé-
kos összetétele között. 
- Ismerje és értse a kémiai egyenlet je-
lentéseit, ez alapján tudjon egyszerőbb 
számítási feladatokat megoldani. 
- Értse és alkalmazza a kapcsolatot a re-
akcióhı és a képzıdéshı között, tudja 
alkalmazni a reakcióhıt egyszerő 
sztöchiometriai számításokban. 
- Tudjon tervet készíteni az anyagi 
tulajdonságok kísérleti igazolására. 
- Elméleti ismeretei alapján tudja 
megbecsülni valamely kísérlet várható 
eredményét. 
- Tudjon összetettebb reakciókat leíró 
egyenleteket rendezni. 
- Tudja alkalmazni a termokémiai fo-
galmakat és törvényeket. 
- Tudja értelmezni a dinamikus egyen-
súlyt a megfordítható folyamatokra. 
- Használja a kapcsolatot az egyensú-
lyi állandó és az egyensúlyi koncentrá-
ciók között. 
- Tudja alkalmazni a kémiai egyenlet 
jelentéseit az összetettebb számítási 
feladatok megoldásakor. 
- Értse és alkalmazza a kapcsolatot a 
reakcióhı és a képzıdéshı, illetve 
energia-értékek, pl. a rácsenergia, az 
ionizációs energia stb. között, és tud-
ja alkalmazni a reakcióhıt összetet-
tebb sztöchiometriai számításokban. 
- Értse és egyszerőbb esetekben al-
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kalmazza a kapcsolatot a kiindulási és 
az egyensúlyi koncentrációk, valamint 
az egyensúlyi állandó között. 

 

e) Reakciótípusok 
8 óra  

- Tudja csoportosítani a kémiai reakci-
ókat különbözı szempontok szerint (pl. 
irány, hıszínezet, sebesség, részecs-
keátmenet). 
- Tudja csoportosítani a tanult anyago-
kat kémiai viselkedésük alapján (sav, 
bázis, oxidálószer, redukálószer). 
- Tudja besorolni a tanult kémiai fo-
lyamatokat különbözı reakciótípusokba 
(pl. protolitikus, redoxi). 
- Tudja értelmezni a vizes közegben 
lejátszódó protolitikus reakciókat a 
tanult példák alapján (pH, kémhatás, 
közömbösítés, hidrolízis). 
- Tudja értelmezni a redoxi-reakciókat 
a tanult példák alapján (elektronátme-
net, oxidációs-szám- változás). 
- Ismerje a kapcsolatot a pH és az ol-
datok oxónium-, illetve hidroxidion-
koncentrációja között erıs savak és 
bázisok esetében. 
- Tudja csoportosítani az anyagokat 
kémiai viselkedésük alapján (sav, bá-
zis, oxidálószer, redukálószer stb.). 
- Tudja besorolni a kémiai folyama-
tokat különbözı reakciótípusokba (pl. 
protolitikus, redoxi, komplexképzı-
déses). 
-Tudja értelmezni a vizes közegben 
lejátszódó protolitikus reakciókat 
(pH, kémhatás, közömbösítés, hidro-
lízis). 
- Értse a sav-bázis folyamatok lé-
nyegét, nem vizes közegben is. 
- Tudja értelmezni a redoxi-
reakciókat (elektronátmenet, 
oxidációsszám-változás). 
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- Ismerje és alkalmazza a kapcsola-
tot az összetettebb példákban a pH 
és az oldatok oxónium-, ill. 
hidoroxidion-koncentrációja között 
erıs savak és bázisok esetében. 
- Ismerje a disszociációfok fogal-
mát. 
- Értse és alkalmazza a kapcsolatot 
egyszerőbb példákban a pH és az ol-
datok oxónium- ill. hidroxidion- kon-
centrációja, valamint a 
disszociációfok között gyenge savak 
és bázisok esetében. 

f) A kémiai anyag és az 
elektromos energia köl-
csönhatása  

8 óra  

- Értse a kémiai energia és az elektro-
mos energia kapcsolatát (galváncella, 
elektrolizáló cella mőködése). 
- Értse a redoxi-reakciók iránya és a 
standardpotenciálok közti összefüg-
gést. Tudja használni táblázatok ada-
tait a redoxi-folyamatok irányának 
meghatározására. 
- Ismerje a gyakorlati életben használt 
galvánelemek (akkumulátorok) felépí-
tését és mőködését. 
- Értelmezze az elektrolízis során vég-
bemenı elektródfolyamatokat a tanult 
példákon. 
- Értse az elektrolízis törvényeit. 
- Ismerje és alkalmazza a kapcsola-
tot a standardpotenciál és galváne-
lemek elektromos ereje között. 
- Értse az elektródpotenciál fogal-
mát és meghatározó tényezıt. 
- Értelmezze a gyakorlati életben 
használt galvánelemek (akkumuláto-
rok) felépítését és mőködését. 
- Önállóan értelmezze az elektrolízis 
során végbemenı elektródfolyamato-
kat a tanult példák alapján kikövet-
keztethetı esetekben. 
- Alkalmazza az elektrolízis törvé-
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nyeit. 
- Ismerje és alkalmazza egyszerőbb 
esetekre az elektródpotenciál kon-
centrációfüggését. 
- Tudja alkalmazni a Faraday törvé-
nyeket. 

II. Szerves kémia 

Témakörök Követelmények 

a) A szerves vegyületek 
szerkezete és csoportosí-
tásuk 
8 óra  

- Ismerje a szerves anyag fogalmát. 
- Tudja a vegyületeket csoportosítani a 
szénatomok közötti kötések szerint. 
- Ismerje a funkciós csoport fogalmát. 
- Tudja csoportosítani a vegyületeket a 
funkciós csoportok szerint. 
- Ismerje és alkalmazza a szerves ve-
gyületek elnevezésének alapelveit. Is-
merje a mindennapi életben használt ve-
gyületek köznapi nevét. 
Tudja felírni a fıbb vegyületcsoportok 
általános képletét. 
- Ismerje és értse a konstitúció, a kon-
figuráció és a konformáció fogalmát. 
- Értse a különbséget a konformer és az 
izomer között. 
- Tudjon szerkezeti képletet írni. 
- Ismerje és tudja példával illusztrálni 
az izoméria különbözı típusait (konsti-
túciós és geometriai izoméria.) Egysze-
rőbb esetekben legyen képes felismerni 
a konstitúciós izomereket. 
- Tudja levezetni és értelmezni az 
egyes vegyülettípusok egymástól való 
származtatását. 
- Tudja megszerkeszteni bármely ho-
mológ sor általános képletét. 
- Legyen képes felismerni 
konformereket és izomereket. 
- Ismerje az optikai izoméria kialaku-
lásának lehetıségeit, az optikai izo-
merek tulajdonságait. Egyszerőbb 
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esetekben legyen képes felismerni a 
királis molekulákat. 

b) A szerves vegyületek fi-
zikai,  
tulajdonságai és anyag-
szerkezeti értelmezésük 
2 óra  

- Tudja értelmezni a tanult vegyületek 
fizikai tulajdonságait molekulaszerkeze-
tük alapján. 
- Tudja értelmezni a szerves vegyüle-
tek fizikai tulajdonságait molekula-
szerkezetük alapján. 
 

c) A szerves vegyületek ké-
miai sajátosságai 
6 óra  

- Ismerje és értse a szerves vegyületek 
kémiai reakcióit a szénváz és a funkciós 
csoportok alapján. Tudja felírni a kémiai 
változások reakcióegyenleteit a tanult 
vegyületek példáján. 
- Tudjon leírás alapján egyszerő kísérle-
teket elvégezni, és ezek eredményét ér-
telmezni. 
- Tudjon következtetni a funkciós 
csoport és a molekula szénváza alap-
ján a fizikai tulajdonságokra és a ké-
miai reakciókra. Tudja felírni a kémiai 
változások reakcióegyenleteit. 
- Tudjon egyszerő kísérleteket meg-
tervezni. 
- Elméleti ismeretei alapján tudja 
megbecsülni valamely kísérlet várható 
eredményét. 

d) A szerves vegyületek elı-
fordulása és biológiai je-
lentısége 
2 óra  

- Ismerje a legismertebb szerves ve-
gyületek biológiai szerepét, fıbb fel-
használási és elıfordulási területeit. 

e) A szerves vegyületek fel-
használási területei, kör-
nyezeti ha-tásai 
4 óra  

- Ismerje a mindennapi életben fontos ve-
gyületeket és azok környezeti hatását. 
- Alkalmazza általános kémiai ismere-
teit a szerves anyagok környezeti ha-
tásának magyarázatában. 

f) A szerves vegyületek elı-
állítása 
4 óra  

- Ismerje az egyes szerves vegyület-
csoportok legismertebb tagjai laborató-
riumi és ipari elıállításának elvi alapjait 
és elıállítási módjait. 
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12. évfolyam 
I. Szervetlen kémia 
 

Témakörök Követelmények 

a) Az elemek és vegyületek 
szerkezete 
4 óra (6 óra) 
b) Az elemek és vegyületek 
fizikai tulajdonságai 
10 óra (10 óra) 
 
c) Az elemek és vegyületek 
kémiai tulajdonságai 
10  óra (30 óra) 

- Általános kémiai ismeretek alapján 
értse a tanult elemek és vegyületek tu-
lajdonságainak és reakcióinak magyará-
zatát. 
- Tudja alkalmazni az általános kémiában 
tanult fogalmakat, összefüggéseket, 
szabályokat, a tanult elemek és vegyüle-
tek tulajdonságainak és reakcióinak ma-
gyarázatára. 
- A periódusos rendszer adatai alapján 
tudja jellemezni a tanult elemeket. 
- Legyen képes leírás alapján egysze-
rőbb kísérleteket elvégezni és a tapasz-
talatokat értelmezni anyagszerkezeti 
ismereti alapján. 
Ismerje és alkalmazza azokat a megfi-
gyelési, kísérleti és elemzési módszere-
ket, amelyekkel a környezet anyagait és 
változásait kémiai szempontból vizsgálni, 
magyarázni lehet. 
- Tudja a megfigyelések, mérések során 
nyert adatokat rendezni, ábrázolni, ér-
telmezni. 
- Legyen képes önállóan használni kép-
let- és adatgyőjteményt, szaklexikont. 
- Tudja táblázat adatai (pl. olvadás- és 
forráspont-adatok, rácsenergia, stan-
dardpotenciál stb.) alapján összehason-
lítani és értelmezni az anyagok tulajdon-
ságait. 
- A tanult vegyületeket a képlet alapján 
tudja besorolni és jellemezni. 
- Tudja önállóan felírni a tanult  vegyü-
letek képleteit, a reakciók reakció-
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egyenleteit. 
- A periódusos rendszer adatai alap-
ján tudjon következtetni az elem leg-
fontosabb tulajdonságaira. 
- Tudjon tervet készíteni az anyagi 
tulajdonságok kísérleti igazolására. 
- Elméleti ismeretei alapján tudja 
megbecsülni valamely kísérlet várható 
eredményét. 
- Képlet alapján tudja megbecsülni a 
vegyületek típusát és legfontosabb tu-
lajdonságait. Tudja reakcióegyenle-
tekkel is demonstrálni kémiai tulaj-
donságaikat. 
- Tudja táblázat adatai (pl. sav-és 
bázisállandók) alapján összehasonlítani 
és értelmezni az anyagok tulajdonsá-
gait. 

d) Az elemek és vegyületek 
elıfordulása 
4 óra (4 óra) 

- Ismerje és értse a tanult elemek elı-
fordulásának formáit. 
- A kémiai tulajdonságok alapján tud-
jon következtetni az elemek és vegyü-
letek elıfordulására. 

e) Az elemek és vegyületek 
elıállítása 
6 óra (10 óra) 

- Ismerje az elemek, szervetlen vegyü-
letek laboratóriumi és ipari elıállításá-
nak elvi alapjait és módjait. 

f) Az elemek és vegyületek 
felhasználási területei 
4 óra (4 óra) 

Felelısségteljesen tudja használni a 
környezetében elıforduló elemeket és 
szervetlen vegyületeket. 
- Ismerje a környezetkárosító folya-
matok és az ellenük való védekezés 
kémiai magyarázatát. 

g) Az elemek és vegyületek 
biológiai jelentısége, élet-
tani, gyógyító, károsító ha-
tása 
4 óra (4 óra) 

- Ismerje a környezetkárosító anyagok 
hatásait és a megelızés módjait. 

II. Az elsajátított ismeretek gyakorlása, ellenırzése, rendszerezése az 
elmúlt évek felvételi feladatsorai segítségével. 
22 óra (28 óra) 
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